MUHAZIRO V

Xususi mikrobiologiyaya giris.
Stomatoloji ohomiyyotli bakterial infeksiyalarin
toradicilori
Patogen va sarti-patogen koklar (Staphylococcus,
Streptococcus, Neisseria Escherichia, Proteus, Klebsiella,

Clostridium, Bacteroides, Fusobacterium Corynebacterium

Mycobacterium, Actinomyces Treponema, Leptospira,
Mycoplasma cinslori



» Xususi tibbi mikrobiologiya

Tibbi mikrobiologiya - insanda xostolik torodon mikroorqanizmlorin
xiisusiyyatlorini vo bu xostaliklor zamani orqanizmdo bas veran patoloji

proseslor1 Oyranir.

Mikroorqanizmlor  torofindon  torodilon  xostoliklorin  laborator
diagnostika, spesifik profilaktika vo miialico tisullarinin 1slonib hazirlanmasi

tibbl mikrobiologiyanin asas vozifaloridir.



» Xiisusi mikrobiologiya - ayri-ayri mikroorganizmlorin xiisusiyyatlorini

oyronir vo bundan asili olaraq asagidaki soboloro ayrilmisdir:

- baxteriologiya (bakteriyalar haqqinda elm)
- virusologiya (viruslar haqqinda elm)
- mikologiya (gobaloklor hagqinda elm)

- protozoologiya (1ibtidailori Oyronan elm)



Stafilokoklar (taksonomiya)

Fosilo: Micrococcaceae
Cins:  Staphylococcus

NOv: S.aureus, S.epidermidis, S.saprophyticus

Morfoloji xiisusiyyatlori:

Staphylococcus cinsi — Qram miisbat 1 mkm diametrli horokatsiz, sporasiz,
mikrokapsulali kiiro formali bakteriyalardir. Bir neco miistovi tizra boliinarak 'UzUm

salximina" banzar yiginlar amala gatirir.



Staphylococcus aureus
, Qram boyasi, x100)

(tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma




Kultural xiisusiyyatlori:

Bark qidali miihitd> - girdo, hamar, sathi qabariq, parlag koloniyalar; Staphylococcus

aureus qizili rangli pigment ifraz etdiyindon bazi hallarda koloniyalar1 sar1 ranga boyanir.

Maye qidali  miihitdo -  cokuntdli  diffuz  bulanmighq omolo  goatirir.



Kultural xiisusiyyatlaori:
(qanl aqarda hemoliz amalagatirma qabiliyyati)

Staphylococcus aureus Staphylococcus epidermidis
(hemolitik koloniyalar, beta-hemoliz zonasi) (geyri-hemolitik koloniyalar)




Staphylococcus cinsi

Antigen qurulusu

Mikrokapsula -
Peptidoglikan -
Teyxoat tursusu - nov spesifikliyino malikdir:
- S.aureus - ribitteyxoat tursusu
- S.epidermidis - gliserinteyxoat
- S.saprophyticus - ribit-gliserinteyxoat tursusu



Stafilokoklarin biokimyavi xiisusiyyatlori
(novarasi differensial alamatlor)

3-hemolitik aktivlik
Nitratlarin reduksiyasi + + -

Manniti anaerob saoraitds + - .
parcalama

Manniti aerob soraitdo + . +
parcalama

Koaqulaza
Hialuronidaza
Fibrinolizin
Qalavili fosfataza
DNT-aza

+ + K o+ +
+ K W



DNT-aza (+)
S.aureus
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Staphylococcus aureus
(yumurta saril1 duzlu aqarda lesitinaza sinag)

Lesitinaza sinagt - lesitinaza
fermentinin tasirindon S.aureus
koloniyalarinin otrafinda tacsakilli

bulaniq hasiys omolo golir.




Staphylococcus aureus - patogenlik amillori

» Hiiceyra komponentlori :

mikrokapsula » Toksinlor:

hiiceyra divart komponenti hemolizin (alfa-,beta-,delta-,gamma-)
leykosidin
eksfoliatinlor

> Patogenlik fermentlari : toksiki sok sindromu toksini (TSST-1)

lesitinaza enterotoksinlor

koaqulaza

fibrinolizin

hialuronidaza
katalaza
beta-laktamaza



Stafilokok monsali infeksiyalar:

: 1

DORI
formalan

Piodermiyalar
Furunkul (ciban)
Karbunkul (kor
ciban) Follikulit
Sikoz
Itdirsayi
Impetiqo
Pemfiqus
Dolama
Hidradenit
Ritter xostaliyi
Yara infeksiyalari

!

IRINLI-ILTIHABI

proseslor
abses artrit
flebit pnevmoniya
angina osteomielit
sepsis meningit
plevrit endokardit
pielit stomatit
enterit sistit
peritonit konyuktivit
uretrit mastit
otit enterokolit

!

QIDA
zdhorlonmasi

Enterotoksin
ifraz edon
stafilokoklar
tarafindon
toradilir.

!

TOKSIK SOK
sindromu

TSST-1 toksini
ifraz edon
S.aureus
stammi

1o toradilir.



Stafilokok infeksiyalarinin mikrobioloji diagnozu:

4

» Bakterioskopik

- patoloji materialdan
yaxma hazirlanmasi

- Qram Usulu ilo boyadilmis yaxmanin
mikroskopiyasi

- stafilokoklar yaxmada tok-tok, cut-cuit,
tetrada vo qisa zoncir soklindo yerloso

bilor.

»Bakterioloji (kultural)

- miiayino materialinin qidali miihitlora ilkin
inokulyasiyasi

- 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya

- kulturanin morfoloji, kultural, biokimyavi
xUsusiyyatlorino asason identifikasiyasi

- antibiotiklora qars1 hassasligin toyini



0J1 miayino

Bakteriol




Streptokoklar (tosnifat)

Streptococcaceae fosilosing daxil olan cinslar:

Streptococcus
Enterococcus
Aerococcus
L_euconostoc
Pediococcus
Lactococcus
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Streptokoklar (tosnifat)

Kultural xassalaora asaslanan tosnifat:

« ciddi anaerob (Peptostreptococcus cinsi) [\
* aerob \
 fakultotiv anaerob \

Qanl1 aqarda inkisaf xiisusiyyeotino osaslanan tosnifat:
o alfa-hemolitik str. - (hemoglobin methemoglobina cevrilir) _—
 beta-hemolitik str. - (eritrositlor tam hemoliz edir)
« gamma-hemolitik str. - (geyri-hemolitik str., gozlo gériinmayan hemoliz)



Streptokoklar (tasnifat)

Antigen qurulusuna asaslanan tosnifat (Lensfild tosnifat1):

* aerob streptokoklar hiiceyra divarinda olan polisaxarid tobistli C antigenino gora

20 seroqrupa (A,B,C,D,E,F,G,H,K,L,M,N,O,P,Q, R, S, T, U, V) boltndr.

* Insan patologiyasinda A serogrupundan olan beta-hemolitik streptokoklar -

Streptococcus pyogenes daha mihim shomiyyat kasb edir.



Taksonomiya:

Fosilo: Streptococcaceae
Cins:  Streptococcus
NOv:  Str.pyogenes, Str.pneumoniae,

Str.viridans, Str.agalactiae

Morfo-bioloji xiisusiyyatlari:

Streptococcus cinsi — Qram miisbat 1 mkm diametrli

harakatsiz,  sporasiz, kapsulali  kiira  formali

bakteriyalardir. Tomiz Kulturadan hazirlanmus

yaxmada cit-clt, yaxud zancir saklinda yerlasir.



Streptococcus pyogenes - antigen qurulusu

* NOv antigeni - sitoplazmada yerlosir, nukleoproteid torkiblidir.
* Qrup spesifik antigen - hiiceyrs divarinda olub polisaxariddir.

* Tip spesifik antigen (M-, T-, R-) - hiiceyra divarinin xarici gatinda

yerlosir, ziilal torkiblidir.



Streptococcus pyogenes - kutural xususiyyatlari:

S. pyogenes - qidali miihitloro tolobkardir, gan,
zardab, assit mayesi vo karbohidrat gatilmis miirakkab
miihitlords asanligla inkisaf edir. Bork qidali miihitlords
- Olcisl 1 mm-don Kicik, yasti, bulanig, bozumtul
koloniyalar omolo gotirir. Bulyonda Kkigik donaver
cokuntl omolo gotirir, bu zaman bulyon soffaf qalir.

Qanl1 agarda beta-hemoliz miisahids edilir.

S. pyogenes



Streptococcus pyogenes
(tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma, Qram tsulu 1lo boyama)




Streptokoklarin biokimyavi xassalori :

Hemolitik aktivlik beta-hemoliz

Katalaza -
Qlukoza
Laktoza
Saxaroza
Maltoza

+ + + + o+

Mannit

Inulin

BASITRASIN testi
B qrup streptococcus spp. davamli
A qrup streptococcus spp. hossas

Stidii ¢lirtitmok +
Jelatini aritmak -

Indol omoalo gotirmok -



Streptococcus pyogenes

(patogenlik amillori)
= Hiiceyra komponentlori: Toksinlari:
mikrokapsula Streptolizin -O - ziilaldir, immunogendir,
lipoteyxoat tursusu oksigenin tasirindon inaktiviasir, ganli agarin
M-protein dorinliyinda hemoliz verir, diagnostik

ohamiyyati var (antistreptolizin-O - ASO).

= Patogenlik fermentlorti:
hialuronidaza Streptolizin -S - antigenliyi yoxdur, oksigena

dezoksiribonukleaza (DN T-aza) davamlidir, ganli agarda sathi hemoliz toradir.

nikotinadenindinukleotidaza (NAD-aza)
streptokinaza
Cb5a - peptidaza

Pirogen (eritrogen ) toksin - skarlatinanin
patogenezinda rola malikdir.



Streptococcus pyogenes

(M-protein va digar patogenlik amillorinin lokalizasiyasi)

Cba protease

M-protein antigen

C-carbohydrate

M-protein —
Peptidoglycan

Chromosome —

Cell membrane

Cytoplasm

Peptidoglycan —

Capsule

: f
Cytoplasmic —
Fimbriae membrane _%%Wﬂ}é‘é‘ﬁ%‘i‘!




Streptokok infeksiyalarinin epidemiologiyasi:

Infeksiyanin manbayi: xastolor vo bakteriyagozdiricilor

Yoluxma yolu va mexanizmi: hava-damci, hava-toz, qida, tomas yolu.

Streptokok infeksiyalari:

Kaskin streptokok infeksiyalart: Xroniki streptokok infeksiyalari:
skarlatina _
qizilyel revm_at_ﬂ( qlz_dl_rma
angina xroniki tonzillit
Impetiqo
sepsis

koskin glomerulonefrit
koskin vo yarimkoskin bakterial endokardit

[rinli infeksiyalar - (angina, tonzillit, abses, impetiqo vo s.)

[rinsiz infeksiyalar - (skarlatina, qizilyel, revmatik qizdirma, kaskin qlomerulonefrit)



Streptokok mansali irinsiz infeksiyalar:

Owzilyel

«erysipelas» Impetiqo




Streptokok mansali irinsiz infeksiyalar:

Skarlatina




Streptokok moansali irinsiz infeksiyalar:

A grupundan beta-hemolitik streptokoklarin - S.pyogenes toratdiyi
revmatik qizdirma zamanu tirak gapaqlarinda bas veran zadalonmalor

Normal tlirok y1gilmalari Normal tlirok gapaglari Qusurlu tirok gapagqlari



Streptokok infeksiyalarinin mikrobioloji diagnozu:

Miiayina materiallar.

* gan
 irin

e yara materiali

* onurga beyni mayesi (likvor)
* bolgom

* burun vo asnokdon selik

e qusuntu kiitlosi

* NocCis

 sidik




Streptokok monsali infeksiyalarin mikrobioloji diagnozu:

IRINLI-ILTIHABI INFEKSIYALAR

Bakterioloji (kultural) miayind

e miiayino materialinin xiisusi qidali miihitlora
inokulyasiyasi

» 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya

* tomiz kulturanin alinmasi vo morfoloji,
kultural, hemolitik vo biokimyavi
xiisusiyyatlorino asason identifikasiya

*Lensfild reaksiyasi (seroloj1 qruplarin toyini ti¢iin
maye mithitds presipitasiya reaksiyasi)
*antibiotiklora garsi hassasligin toyini

IRINSIZ INFEKSIYALAR

Seroloji miiayind

* KBR (komplementin birlosmo reaksiyasi) -
qan zordabinda streptokok antigenino
qarst anticisim toyin edilir.

* Neytrallasma reaksiyasi - (Streptokok
toksinlaring - streptolizin O va
streptodornazaya qars1 anticisimlor
toyin edilir).



Bakterioloji miiayina iisulu:




Streptococcus pneumoniae

Morfoloji xiisusiyyatlori:

Qram miisbot 1 mkm diametrli oval, yaxud
lansetsakilli diplokoklardir. Horokotsiz, sporasiz,
polisaxarid  kapsulalidirr = Tomiz  kulturadan

hazirlanmis yaxmada zancir soklinda yerlasir.

Antigen qurulusu — hiiceyro divarinda polisaxarid

antigeni (C-substansiya) vardir.

Streptococcus pneumoniae

cytoplasm
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Streptococcus pneumoniae

(balgomdon hazirlanmis yaxmada lansetsokilli diplokoklar,
Qram tsulu 1lo boyama)




Streptococcus pneumoniae - kutural xiisusiyyatlori:

Zordabli aqgarda Kkicik, 1 mm diametrds, zorif vo soffaf, bozon morkozi hissasi ¢Okok
koloniyalar oamolo gotirir. Qanli agarda koloniyanin atrafinda yasilimtil hemoliz (alfa-

hemoliz) zonasi omolo golir. Qliikozali bulyonda barabar bulanigliq, azaciq pambiqvari
cokuntl amoala gatirmokls inkisaf edirlor.




Streptococcus pneumoniae

Pnevmokoklari spesifik antipolisaxarid
zordablarla  qarisdirdigda  onlarin
kapsulasinin  sismo  fenomeni -

«Quelling» reaksiyasi bas verir.

«Quelling» reaksiyasi



Streptokoklarin biokimyavi xassalori:

S pneumoniae

Hemolitik aktivlik alfa-hemoliz
Katalaza -

Qlikoza
Laktoza | (0 ™

Saxaroza

\
\! S. mitis S. pneumoniae’
/8

Maltoza
Mannit

+ + + + + +

Inulin

Stidii clirtitmok - ;
Telating sritmek OPTOXIN testi
elatini aritmo ) S.mitis - davamli

Indol amolo gotirmok - S.pneumoniae - hossas



Pnevmokoklar: digar streptokoklardan forqlondiran
dlamatlor:

* pnevmokok koloniyalar1 bir-birilo birlosmir
» alfa- hemoliz amolo gotirir

* inulini tursu amolo gotirmokls pargalayir

* 0d vo 0d tursularinin tosirindon liziso ugrayir

* optoxina garsi yuksok hossasliga malikdir



Streptococcus pneumoniae
(patogenlik amillori)

» Hiiceyra komponentlori : » Patogenlik fermentlori : » Toksinlori:

kapsula

: hialuronidaza i7i
hiiceyra divart (C-substansiya) hemolizin

neyraminidaza leykosidin



Pnevmokok infeksiyalarimin epidemiologiyasi:

Infeksiyanin manbayi: xastolor vo bakteriyagozdiricilor

Yoluxma yolu vo mexanizmi: hava-damci, hava-toz

Pnevmokok infeksiyalarinmin klinik formalari:

Krupoz pnevmoniya (lobar pnevmoniya)
Bronxopnevmoniya (ocaqli pnevmoniya)
GOziin buynuz qisasinin siirtison yarasi
[rinli otit
Meningit (S.pneumoniae vo H.influenzae 1lo yanasi
kicik yasli usaqlarda meningitlorin osas torodicisidir)



Pnevmokok infeksiyalariin klinik formalari:
(agciyar paylarinin zodolonmaosi)

—
=

Bronchopneumonia Lobar pneumonia



Pnevmokok infeksiyalarinin mikrobioloji diagnozu:

Miuayino materiallari:

* gan
* irin

* yara materiali

* onurga beyni mayesi (likvor)

* balgom

e burun va asnakdon selik ﬂ

* sidik



Pnevmokok infeksiyalarinin mikrobioloji diagnozu:

» Bakterioskopik tsul:

* lansetsokilli diplokoklarin askar edilmaosi

» Bakterioloji (kultural) Gsul:
* miiayino materialinin qidali miihitloro inokulyasiyasi
 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya

* tomiz kulturanin alinmasi vo morfoloji, kultural, hemolitik vo biokimyovi
xususiyyotlorino osason 1dentifikasiya

* antibiotikloro garsi hossasligin toyini
» Bioloji tsul:

* ag sicanlarin peritondaxili yoluxdurulmasi



Streptococcus viridans qrupu

(ganh aqarda Kulturasi)

S.mitis, S.mutans, S.salivaris, S.sanguis —
alfa-hemolitik streptokoklar Streptococcus
viridans grupuna aiddir. Bu streptokoklar
Insan organizminin normal mikroflorasinin,
xUsuson yuxari tonoffiis yollarinin vo agiz

boslugu selikli qisasinin niimayandaloridir.




Streptococcus mutans

Dis kariesi — agiz boslugunda olan viridans
streptokoklar torafindon toradilir.

Dis emalimin sothindo lokolorin (pilak)
omolo golir, bu Ilokolor yiiksokmolekullu
karbohidratlarin — gliikanlarin jelatinobonzor
¢okiintiisiindonm ibarat olur ki, buraya tursu
omolo  gotiron  bakteriyalar  adheziya
olunurlar.  Qlukanlar osason  S.mutans
torofindon sintez edilir.  Streptokok vo
laktobakteriyalar ~ bu  lokalordo  olan
karbohidratlar1 parcalayaraq tursu omalo
gotirir  (PH<5). Yiiksok konsentrasiyada
turunun tosirindon dis emalinin
demineralizasiyasi vo  Kariesin  omolo
golmasina sabab olur.




B qrup streptokoklar - Streptococcus agalactiae
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Neonatal sepsis vo meningitlorin an GOX rast golinon
toradicilorindondir.

Identifikasiya parametrlori:

Qram miisbot, kapsulasiz, sporasiz, horokotsiz
bakteriyadir. Adi qidali miihitds zoif, qanli vo sokolad
agarda yaxsi inkisaf edon, zoif beta-hemolitik,
bulyonda ¢okiintl amoals gatirir.

|

Camp Test +ve '

Camp Test -ve

Osas identifikasiya parametri -
CAMP- (Christie, Atkins, Munch-Peterson)
testidir. Testin prinsipi bu streptokoklarin
sintez etdiklor1 ziilalabonzor « CAMP-
amili»nin S.aureus-un hemoliz gabiliyyatini
giiclondirmosino osaslanmisdir.



Enterococcus faecalis

Olgiilori 2 mkm, clt-clit vo ya qisa zoncir soklindo
yerloson oval diplokoklardir. Qram miisbat, sporsuz,
kapsulasiz, zoif horokotlidirlor. Adi gidali miihitlords
asan inkisaf edir, ganli agarda alfa-hemoliz omalo
gotirir. Yasillagdiran streptokoklardan farqli olarag odli
miihitlords 6.5% NaCl olduqgda inkisaf edirlor.

Patogenlik amillori — hiiceyra divar1 komponentlori,
agressivlik fermentlari vo toksinlordir.

Sarti-patogen bakteriyadir. Nozokomial infeksiyalarda
on GOX rast golinir.

Differensial olamotlor — 0dli mihitdo inkisaf wvo
eskulinin hidrolizidir.

E.faecalis
(qanh aqarda kulturasi)

E.faecalis
(yaxmada)



Tosnifat:

*Neisseriaceae fosilosinin Neisseria cinsino Ikl patogen nov -
N.meningitidis va N.gonorrhoeae daxildir.

* Digor novlar - N.lactamica, N.mucosa, N.sicca, N.subflava va s. yuxari
tonoffiis yollarinin normal mikroflorasina daxil olmagla bozi hallarda
Itihabi xastaliklar toradir.



Morfologiya:

* Neisseria cinsina daxil olan bakteriyalar oxsar morfoloji xiisusiyyatlora

malikdir.

* Onlar Qram monfi spora omolo gotirmoyon horokotsiz paxlasakilli

diplokoklardir.



Nelsseria cinsl




Neisseria meningitidis

(meningitli xastonin serebrospinal mayesindon hazirlanmis yaxma)




Neisseria meningitidis

* Meningokoklar 0.6-1.0 mkm diametrli, basiq toroflori ilo qarsi-qarsiya yerlosmis
paxlasakilli diplokoklardir. Qram maonfidirlor, polimorfdurlar, harakatsizdir, spor amalo

gotirmirlor.

 Obligat aerobdurlar, karbon gazinin yiiksok konsentrasiyas: olan miihitdo yaxsi inkisaf
edir — kapnofildirlar.

* Qidali miihito tolobkardir, onlar1 kultivasiya etmok Ucln qidali miihitlora nativ ztlallar
(zordab, gan, yumurta sarisi) alava edilir.

* Bork gidali miihitdo 2-3 mm diametrli zarif, yarimsoffaf, yapisqan koloniyalar amalo
gotirir. Qanl1 agarda hemoliz amolo gotirmir.

 Zordabli bulyonda zsif bulaniqliq vo azaciq ¢Okintl omoalo gatirir.

* Fermentativ aktivliyi zsifdir. Qlikozan1 vo maltozani tursu amols gatirmakls pargalayir.
Proteolitik aktivliyl yoxdur — jelatini oritmir, indol vo hidrogen sulfid amolo gotirmir,
nitratlar1 reduksiya etmir.



Neisseria meningitidis

(ganh agarda koloniyalar)




Neisseria meningitidis

Antigen qurulusu
Kapsula antigenina géro meningokoklar 13 serogrupa bolinir. Insanlarda A, B, C, Y
va W135 seroqruplar1 xoastolik toradir.

A grupundan olan meningokoklar daha yiiksok virulentliys malikdirlar, buna sabab

onlarin yiiksak invazivliys malik olmalaridir.



Neisseria meningitidis
(patogenlik amillori)

* kapsula

* endotoksin

« Xovlar

* IgA - proteaza



N.meningitidis

(biokimyavi xiisusiyyatlori)
* Qliikoza vo maltozam tursu omolo gotirmoklo parcalayir,
 Oksidaza pozitiv

 Katalaza negativ



Meninqokok infeksiyalari:

meninqokok gozdiriciliyi
koskin nazofaringit
meningokoksemiya

epidemik serebrospinal meningit



Meningokoksemiya

(hemorragik sopgili ekzantema)

cr EdUardo Eajarcloy MiD



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallart:

 onurga beyni mayesi (likvor)
* gan
* burun-udlaq seliyi

* sopgi elementindon punktat



Mikrobioloji diagnostika:

» Mikroskopik

* milayino materialindan (likvordan) birbasa hazirlanmis vo Qram dsulu ilo boyadilmis
yaxmalarin mikroskopiyasi (leykositlorin i¢orisindo Qram monfi paxlasokilli diplokoklarin
gOrinmaosi)

» Bakterioloji (kultural)

* miiayino materialinin qidali miihitlora (qanli va zordabli) ilkin inokulyasiyasi
 18-24 saat 37°C karbon qazi ils zongin atmosferds inkubasiyasi

* inkisaf etmis koloniyalarin morfo-bioloji xiisusiyyatlorina asasan identifikasiyasi
* antibiotiklora garsi hassasligin toyini

» Seroloji

e Likvor ilo presipitasiya vo immunferment analiz (IFA )

« Qan zordabu ilo passiv hemagglutinasiya reaksiyasi (PHAR) vo IFA



Onurga beyni mayesinin goturulmasi

(lumbal punksiya)

Needle

Cerebrospinal fluid,
collected from the thecal
sac that surrounds the

: - \
/a spinal cord
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Neisseria gonorrhoeae

« Qonokoklar 1.25-1.0x0.7-0.8 mkm diametrli, basiq toroflori ilo qarsi-qarsiya yerlosmis
paxlasokilli diplokoklardir. Qram monfidirlor, polimorfdurlar, horokoatsizdir, spor omalo
gotirmirlor, kapsulalidirlar.

o Aerobdurlar.

* Qidali miihito tolobkardir, onlar1 Kultivasiya etmok Uc¢ln qgidali miihitlora nativ ztlallar
(zardab, gan, yumurta saris1) alava edilir.

e Zordabli miihitdo seh damlasim1 xatirladan 1-2 mm diametrli otraflar1 hamar, soffaf, yaxud
bulaniq, parlaq koloniyalar amals gatirirlar. Qanli agarda hemoliz toratmir.

 Maye miihitdo diffuz bulanigliq vo sothdo orp omolo gotirir, bir ne¢o giindon sonra orp
bulyonun dibina ¢Okadir.

* Fermentativ aktivliyl zoifdir. Ancaq qliikkozan1 tursuya qodor parcalayir. Katalaza vo
sitoxromoksidaza amalo gotirir. Proteolitik aktivliyl yoxdur —ammonyak, indol va hidrogen
sulfid amalo gotirmir.



Neisseria gonorrhoeae
(kulturasi)




Neisseria gonorrhoeae

(stizonoakli xastodon gotiriilmis irindon hazirlanmis yaxma)




Neisseria gonorrhoeae
(elektron mikroskopiya)




Antigen qurulusu

« Xovlar — pilin ziilalindan ibaratdir.

* Por-proteinlar, yaxud porinlor — gida maddolorinin hiiceyro daxilino dasimmmasinda
istirak edir. Iki tipi var — PorA va PorB. Hor bir stamm ancaq bir tip porin ekspressiya edo
bilar.

« Opa-proteinlor — xarici membranin torkibinda olan ziilaldir. Bu proteinlor bakteriyalarin
aqqreqasiyasini torotmokla onlarin koloniyalarinin geyri-saffat olmasina sabab olur. Opa-

proteinlori olmayan gonokoklarin koloniyalari iso soffaf olur.



Qonokoklarin patogenlik amillori:

* kapsula

* Xovlar

* lipooligosaxarid (LOS )

* xarici membran ziilallar1 (Por-, Opa- proteinlor)
« [gA-proteaza



Qonokoklarin patogenlik amillori

Opacity protein

PorA protein
capsule
Lipopolysaccharide
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Neisseria gonorrhoeae toradtiyi infeksiyalar:

* (onorreya
 blenorreya (oftalmia neonatorum)
* (eneralizasiyali infeksiyalar vo ekstragenital fosadlasmalar (bakteriemiya, artrit

Vo S.)



Mikrobioloji diagnostika:
Miiayina materiallar: steril pambig tamponla asagidaki nahiyalordan gotiiriilo bilor:

 Uretra

* Usaqliq yolu

* Usaqlig boynu

* GOziin konyuktivasi
* Diiz bagirsaq

* Osnak



Mikrobioloji diagnostika:

» Mikroskopik:

* miiayino materialindan (uretral vo vaginal tampon materialindan) birbasa hazirlanmis vo Qram Usulu ilo
boyadilmis yaxmalarin mikroskopiyasi (leykositlorin igorisindo Qram monfi paxlasokilli diplokoklarin
gorinmosi)

» Bakterioloji (kultural):

* milayina materialinin qidali miihitlors (zordabli vo ya assitli) ilkin inokulyasiyasi
 18-24 saat 37°C karbon gazi ilo zongin atmosferds inkubasiyasi

* inkisaf etmis koloniyalarin morfo-bioloji xiisusiyystlorine asason identifikasiyasi
* antibiotikloro qars1 hossasligin toyini

» Seroloji (xroniki gonorreya zamani)

e immunferment analiz (IF4)

» Molekulyar-genetik tsul

* zoncirvari polimeraza reaksiyast (ZPR)



Enterobacteriaceae fasilasi
(tibbi ahamiyyatli niimayandalori)

Citrobacter species
Enterobacter spp.
Escherichia spp.
Klebsiella spp.
Morganella spp.
Proteus spp.
Salmonella spp.
Serratia spp.
Shigella spp.
Yersinia spp.



Enterobacteriaceae fasilasi
(xostolik toratdiyi nahiyalor)

Enterobacteriaceae A\ Meningitis
S _/"' Tt Centrol nervous system
\ Eschenchio .
Opportunistic pathogens Pneumonia
Escherichia coli ' . Entercbacer
f \ Escherichic

Klebsiella pneumoniae Sepsis
Enterobacter aerogenes | | ey
.Sé? - } . ‘ Enterobocter

rralia marcescens Y} &893\ Dtesichss

o R —af . ] —+—— Gostrontestinal froct
Proteus spp. | V\/”‘}} ‘ e

A = 3 ~ 7 | Shigefic

Providencia spp. AN Y Sochiatuihte
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Citrobacter spp. \ \ 4 uTl

J 4+ Urmnary troc!
Escherschea
¥, Proteus
2 9 \ { Kiobssolio
Obligate pathogens - '

Salmonella spp.
Shigella spp.
Yersinia spp.

Some E. coli strains



Tosnifat:

Escherichiae coli -

Fasilo: Enterobacteriaceae
Cins: Escherichiae

Nov: E.coli



Morfologiya:

Escherichiae coli — Qram monfi, harakatli (peritrix flagellaly),
mikrokapsulali, sporasiz qisa ¢oplardir.

Capsule (K) /—\
( Flagella (H)

LPS (O)

Cell
membrane

Fimbriae (F) r

Production of toOXins == o . )
* o




Escherichia cinsi




Escherichia coli -
(Endo agarda laktoza pozitiv metal pariltili morugu-qirmizi koloniyalar)




Escherichia coli -
(MacConkey aqarda laktoza miisbat cohrayi koloniyalar)




Escherichia coli -

tiind bondvsoy1 koloniyalar
(EMB- Eosin Methylene Blue agar (Levin muhiti)




Escherichia coli —
(OPA (atli peptonlu agar) hamar, qabariq, parlaq, yarimsoffaf
S-koloniyalar)




Escherichia coli -
(Qanl1 aqarda geyri-hemolitik koloniyalari)




Escherichia coli
(biokimyaovi xuisusiyyoti)

» Qlukoza, laktoza, mannit, maltoza, saxarozani tursu vo (az amolo gotirmoklo

parcalayir
e Indol omoalo gotirir

 Hidrogen-sulfid omoala gatirmir



Escherichia coli
(biokimyadvi xiisusiyyoti)

Kligler agar

COP HiSSO: TURSU (+)

SUTUN HiSSO: TURSU (+)

QAZ (+)




» Bagirsagdan kanar eserixiozlar

sepsis

yara infeksiyalari

IKincili pnevmoniya

meningit

sidik yollar1 infeksiyalari

xostoxanadaxili infeksiyalar
Bagirsaq eserixiozlart

Diaregen stamlar

Eserixiozlar:



AR

Escherichia coli — diaregen stamlari:

EPEC —- ENTEROPATOGEN
ETEC - ENTEROTOKSIGEN
EIEC - ENTEROINVAZIV

EHEC - ENTEROHEMORRAGIK
EAEC - ENTEROADHEZIV



Diaregen stamlarin patogenlik mexanizmi:




Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino materiallari:

nocis (bagirsaq eserixiozlarinda)

sidik (bagirsaqdan konar eserixiozlarda)

serebrospinal maye

yara mohtoviyyati

* gan



Mikrobioloji diagnostika:

»Bakterioloji (kultural)

milayino materiallar1 (gandan basqa) torkibindo laktoza olan differensial qidal
miihitloro (Endo, SS agar vo s.) ilkin inokulyasiya edilir. Qan 1:10 nisbatindo
sokarli bulyona slava olunaraq, aerob vo anaerob soraitds kultivasiya edilir.

18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiyasi

inkisaf etmis koloniyalar biokimyaovi xiisusiyyatlorino osason identifikasiya
edilir. Sonra polivalent OK zardablari vasitasils serotiplari toyin edilir.

antibiotiklora qarsi hassasligin toyini



Klebsiella cinsi

» K.oxytoca va K.pneumoniae Insan patologiyasinda
asas oshomiyyat kosb edon novlordir

» K.pneumoniae  biokimyavi xassolorino goros 3
yarimnova ayrilir:

v' K.subsp.pneumoniae
K.SUbsp.ozaenae
v K.subsp.rhinoscleromatis

AN




Morfo-bioloji xtisusiyyatlari

« Klebsiellalar 0.3-1.5x0.6-6.0 mkm olciilora malik Qram monfi, sporasiz,
harokatsiz qalin ¢oplardir. Kapsula amola gatirir.

 Fakultativ anaerobdur. Adi qidali miihitlards 37°C-da pH 7.2-7.4-ds inkisaf edirlor.

* Bork qidali miihitlordo giimbozabonzor iri selikli koloniyalar, maye miihitds
Intensiv bulaniqliq amalos gatirir.

 Klebsiellalarin oksariyyati laktozani parcaladigr Uc¢in Endo miihitindo metal
pariltisina malik morugu-qirmizi koloniyalar, MacConkey miihitindo c¢ohrayi
koloniyalar amola gatirir.

* Biokimyavi cohatdan aktivdirlar.
 Klebsiellalar O-somatik vo K-kapsula antigenino malikdirlor.



Klebsiella

koloniyalarin selikli xarakteri



B . T %)

Klebsiella

tomiz kulturadan hazirlanmas
yaxma (Qram iisulu ilo
boyama)

\? e
B 3

Klebsiella
(Gins Usulu ils boyama)




Klebsiella cinsindon olan bakteriyalarin
forqlondirici slamatlori:

Gostoricilor K.oxytoca K.pneumoniae
0zaenae pneuomnia rhinoscleromatis

Indol amala gatirmo + - - ]
Metil-rot reaksiyasi +/- + - _
Voqes -Proskauer reaksiyasi + - + ]
Sitratin utilizasiyasi + +/- + -
malonatin utilizasiyasi + +/- + ]
Karbomidin par¢alanmasi + +/- + -
Lizindkarboksilaza + +/- + -
Laktozani parcalama + +/- + -




Klebsiella cinsindan olan bakteriyalarin novdaxili differensiasiyasi

(pozitiv ureaza testi) (indol testi)

negative urea test




Klebsiella cinsindon olan bakteriyalarin
patogenlik amillori

» Kapsula — antifaqositar aktivliyo malikdir.
* Fimbriya (xovlar) — adheziyani tomin edir.
 Endotoksin



K.pneumonia (toratdiyi xastaliklor):
Dorman preparatlarina qarsi ¢oxsayli davamliliq amillorine malik
olduglar tigiin nozokomial infeksiyalarin toradicilori arasinda aparici

yer tuturlar.




Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallari:

* Bolgom
e Sidik
e Nocis

e Qan

* [rin



Mikrobioloji diagnostika:

» Bakterioloji (kultural)

* milayino materialinin adi qidali mdhit vo laktozali differensial gidali miihitlara ilKin
inokulyasiyasi

 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
« morfo-bioloji xiisusiyyatlorina asasan identifikasiya

* antibiotiklora gars1 hassasligin toyini

» Histoloji
* Ozena va rinoskleromada



PROTEUS cinsi

* Proteus cinsinin niimayandalori Qram monfi, ¢Opvari,

kapsulasiz, sporasiz, horokotli bakteriyalardir.

e Proteus cinsino 4 nov daxildir. Insan patologiyasinda
P.vulgaris vo P.mirabilis névlori daha ¢ox shomiyyat kasb

edir



PROTEUS cinsi

(qanh aqarda kulturasi va tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma)




P.vulgaris - harakatli H-koloniyalar




PROTEUS cinsi

(Kligler agarinda identifikasiya vo differensiasiya)
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Proteus cinsi - patogenlik amillori:

« Xovlar

* Proteaza fermenti
» Ureaza fermenti

* «Becolomo amili»
* Hemolizin

* Hemaqglutinin



PROTEUS cinsi — insan patologiyasinda rolu

 Proteylor - sorti patogen bakteriyalar olub irinli-
Itihabl proseslar, xiisuson yara infeksiyalari, sidik
yollar1 infeksiyalar1 (sidik dasi xastaliyi), elacoa do
sepsis toradirlar.

* Xostoliklor  hom  endoinfeksiya, hom do
xastoxanadaxili infeksiya naticosindo bas veras bilar.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallari:
* Bolgom
o Sidik
* Nocis

* Qan

* [rin



Mikrobioloji diagnostika:
MuUayina Usullarz:

» Bakterioloji (kultural)

* milayino materialimin adi qidali muhit vo laktozali differensial qidali
miihitlors 1lkin inokulyasiyasi

* 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
* morfo-bioloji xiisusiyyatlarina asason identifikasiya

* antibiotikloro garsi hossasligin toyini



Anaerob baxteriyalarin tasnifati

Anaerob
bakteriyalar

— 1

Spora omolo Sp'ora omoalo
gotironlor gotirmoyonlor
Qram miisbot Qram monfi Qram miisbot
bakteriyalar bakteriyalar bakteriyalar

Cloastridium Copvari Koklar Copvari Koklar
bakteriyalar bakteriyalar

— f | I

Bacteroides, Prevotella, _ L actobasillus Peptostrepto-
Porfiromonas, Fusobakterium, Veilonella Resp st coccus
Leptotrichia, Mobilincus ’ Peptococcus

Propionobacterium




Qazh qanqrenanin toradicilori:

* Qazli gangrena, yaxud gazli anaerob yara infeksiyasi,
yaxud mionekroz polimikrob etiologiyal1 xastolikdir.

» Torodicilor  Bacillaceae  fosilosinin  Clostridium
cinsindon olan baxkteriyalardir. Xostolik adoton bir,
yaxud bir-neco Clostridium cinsli bakteriyanin aerob
bakteriyalarla - stafilokoklar, streptokoklar vo S.
assosiasiyasi torofindon toradilir.

« Xostaliyin asas toradicisi (toqriban 90% hallarda)
C.perfringens-dir.



Clostridium perfringens
(morfo-bioloji xtisusiyyatlari)

* Clostridium perfringens Qram miisbat, Irl 0l¢lll, horakoatsiz, polimorf
copvari bakteriyadir. Organizmda kapsula amoals gatirir.

* Anilin boyaqlarilo yaxs1 boyanir, kohno kulturada Qram monfi ola
bilor. Olverissiz soraitdo oval formali, sentral, bazon subterminal
yerlosmis sporalar omals gotirir.



Clostridium perfringens

(yara métaviyyatindan hazirlanmis yaxmada)
| — —




Clostridium perfringens




Kultural slamatlor:
 C.perfringens aerotolerant anaerobdur.

* Ot vo kazein hidrolizatlarindan hazirlanmis qidali miihitlordo
37-429C-do, pH 7.2-7.4 diapazonunda ¢ox tez - 3-8 saat arzindo
inkisaf edir.

« Maye qidali miihitlords inkisafi intensiv gaz amalo galmasi vo
bulanighqgla miisayiat olunur.

e Agar sUtunun dorinliyindo inkisaf etdikdo gucll gaz omsolo
gotirmosi agar sutunun parcalanmast ilo miisayiot olunur
(nOvin ad1 bununla slagadardir).

* Bork qidali miihitlordo S-,R- vo bazn selikli M-koloniyalar
omolo gotirir. Kultivasiyanin ovvolindo soffaf seh damcisina
banzar formada, daha sonra tutqun, bozumtul-ag rongds olan S-
koloniyalar dairavi, giinbazsokilli, konarlar1 hamardir. R-
koloniyalar qgeyri-dizgiin  formada, qabarcigli, konarlari
nahamardir.



Kultural slamatlor:

* Qan olava edilmis bark qidali miihitlordo ixkiqat hemoliz zonas ilo
ohato koloniyalar omolo gotirir. Koloniyalarin bilavasito otrafinda
hemolizinlorin tasiri sayasinda tam, nisbaton uzagda iso lesitinazlarin
tosirindon natamam hemoliz miisahids edilir.



Clostridium perfringens
(Kitt-Tarotsi miihitind>)




Clostridium perfringens
(Qanli agarda koloniyalari)




Clostridium perfringens
(gaz amala galmasi hesabina agar sitununun parcalanmasi)




Fermentativ faallig:

« C.perfringens gucli biokimyavi, xlisuson saxarolitik foalliga
malikdir.

» Karbohidratlar1 - laktoza, qliikoza, Ssaxaroza, maltoza,
ksiloza, galaktoza, mannoza, nisasta vo glikogeni tursu vo
gaz omolo gotirmoklo parcalayir, manniti vo dulsiti
parcalamur.

* Digor klostridilordon nitratlar1 reduksiya etmok, laxtozani
parcalamaqg va lesitinaza amolo gotirmok qabiliyyatino gors
forglonir.

* Proteolitik foallig1 zoifdir - Irl mosamali siingarvari laxta
omolo gotirmoklo sldu tez-bir zamanda curudir («firtina
reaxsiyasiy), jelatini tadricon aridir, kazeini parcalamur.



Antigen qurulusu:

* Exzotoksinlorinin antigen xiisusiyyatlorino gora latin horflori ilo isara
edilon 6 serotipi - A, B, C, D, E, F vardr.

. A serotipi bagirsaglarin normal mikroflorasinin tarkibina daxildir,
lakin Insanlarda gazli gangrena vo qida toksikoinfeksiyalari térado
bilar.

. B serotipi quzularda bagirsaq pozgunluglari,
. C serotipi insanlarda nekrotik enteroxolit vo iri buynuzlu mal-
garada xastaliklar,

. D serotipi iss heyvanlarda enterotoksinemiya toradir.



Patogenlik amillari:

* C.perfringens miirokkab torkibli vo genis bioloji foalliga malix
toksin Ifraz edir. Toksin letal, nexrotix va hemolitix tasiro
n”aa%u( on az1 14 amildon ibaratdir. Onlar yunan horflorilo isars
eqatir.

» Alfa (a)-toxsin butln serovarlar torofindon ifraz edilir, bu
toksini qazli ganqrena xlostridilorinin asas patO%enliK amili
hesab etmok olar. Bioloji tosirina goro sitotoksin olan o-toksin
fosfolipaza C (Iesﬂmaza& foalligina malikdir

* Teta (@)-toxsin — perfringelizin ﬁstf.e tokoklarin O-streptolizini
Kimi oksigeno hossas hemolizin), kappa (x)-toxsin -
xollagenaza, mi (u)-foksin - hialuronidaza, ni .(V?-tO.KSl.n - DNT-
aza va S. toksinlar ayri-ayriligda tosir gostormir lakin o-toksinin
tosirini guclondirirlar.

» C.perfringens-in A serotipi qida toxsikoinfeksiyasi torodon
enterotoksin omalo gotirir. Nazik bagirsaqda bakteriyalarin
spora amala gotirma prosesinda Sintez olunur - spora gisasinin
torkibino daxil olan zblal tobiotli maddadir, enterositlorin
membranim zodolomoklo tosir gostarir.



Exologiyasi

e C.perfringens adoton Insan vo heyvanlarin
bagirsaginda yasayir, buradan nocislo otraf
miihito yayilir, ona goro do torpaqda, suda vo
cirkab sularda genis yayilmisdir.

* A serotipi torpagda va nacisdo daha tez-tez askar
edilir.

* C.perfringens toragin sanitar-gostarici
bakteriyalarindandir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollar:

 Toradicilorin tobii rezervuari torpaqdir.

* Yoluxma tomas Yyolu ilo, torodicilorin yaraya daxil olmasi
noticosindo bas verir. Torodicilor torpag, eloco do torpagla
cirklonmis yad cisimlar vasitasilo daxil olur.

 Anaerob soraiti tomin edan, dorin toxumalara, xiisuson azalalors
nifuz edon, xor, Cibli, nekrotik toxumalarla zongin yaralarda
qazli qangrena ehtimali daha artiq olur.

» Xostolonmo hallarima miiharibo dévrundo daha ¢ox rast golinir
(«miiharibs xostoliyi»). Sulh dovriinds osason torpaq islori ilo
mosgul olanlar - kond tosorriifat1 isgilori, saxtagilar vo S.
xostolonirlor. Yaralanmalarla naticolonon miixtolif gozalar, 0
ctimlodon avtomobil gozalari, elaco do qarin boslugunda corrahi
miidaxilolor, xostoxanadan konar goraitdo abortlar vo s. qazlh
qanqrenanin inkisafina sobab ola bilar.

» Torkibindo ¢oxsayli _C.perfringens hiiceyrosi olan (gida
mohsullarinin gobulu glda zoharlonmasinag sabab olur. Beloliklo,
C.perfringens " insanda osason qazli Qgangrena vo (ida
toksikoinfeksiyasi toradir.



Clostridium perfringens
(toratdiyi xastaliklar)

* Qazli gangrena
* Qida toKsikoinfeksiyasi
* NekKrotik enterit



Qazli gangrena

 Cl.perfringens sporalar1 torpagla, yaxud yad cisimlarls birlikdo
yaraya daxil oldugdan sonra muvafiq sorait oldugda inkisaf edir
vo Vvegetativ formalara cevrilir. Toradicilorin ifraz etdiyi
toksinlor saglam hiiceyralori mohv edorok (alfa-toksin)
birlasdirici toxumani par¢alamaqla (hialuronidaza, kollagenaza)
nekroz sahasini genislondirir. ©zalo toxumasindaki glikogenin
sud tursusu, karbon gqazi vo hidrogen omolo golmosilo
fermentasiyas1 qazli gangrenanin asas simptomlarindan birini —
krepitasiyant sortlondirir: omolo golmis gazin ozololor arasi
bosluglara yigilmasi noticasindo Yyara nahiyyasini palpasiya
etdikdo «gar xisilrisi»na banzar sas esidilir. Damarlarin nekrotik
doyisikliklori 6demin amala galmasina sabab olur.



Oazli gangrena




Qida toksikoinfeksiyasi

« Osasan C.perfringens-in A serotipi torafindon toradilir. Toradici moado-
bagirsaq traktinda coxalmir, nazik bagirsaqlara gida vasitosilo daxil
olmus Dbakteriya hiiceyralori spora omolo golmo prosesindo
enterotoksin ifraz edir. Qida gobulundan 6-24 saat sonra qarin
nahiyyasinds agrilar,ishal, bazon qusma va qizdirma il tozahiir edir .



Nekrotik enterit

 C.perfringens-in C serotipi torafindon toradilir. Osas oslamoati qanli
Ishal olan bu xostoliyin sobabi nazik bagirsaglarda c¢oxalan
C.perfringens-in sintez etdiyi beta-toksindir.



Qazli gangrenanin mikrobioloji diagnostikasi:

« Miiayino materiallar1. Yara nahiyyasindon toxuma, ekssudat, Irin,
yara ifrazati1 gotaralar.

« Mikroskopik tsul. Qram Usulu ilo boyadilmis yaxmalarda iri, Qram
miisbat ¢oplorin askar edilmasi diagnostik alamotdir. Bu yaxmalarda
klostridilorin sporalarini homiso miisahido etmok miimkiin olmur.

« Bakterioloji Usul. Miiayino materiallarin1 Kitt-Tarotsl, tioglikol
mihitloring, eloco do ganli agara inokulyasiya etmoklo toradicinin
kulturasini almaq vo onu identifikasiya etmokx miimxkiind{ir.

- C.perfringens-in kulturasinin aldo edilmasino tonqidi yanasmagq
lazimdir, ¢linki bu bakteriya bagirsaqlarin normal mikroflorasinin
tarkibina daxildir.



Qazli gangrenanin mikrobioloji diagnostikasi:

* Alinmis kulturam tez bir zamanda identifikasiya etmox U¢Un onu siids
inokulyasiya etmok olar.

 C.perfringens siingorvari Iri laxtalar vo qaz amolo gotirmoklo sidi 3
saat arzindo ¢Uraddr.

 Yumurta saril1 miihitlords lesitinaza axtivliyini toyin etmoxk olar.

e Identifikasiya toksinlorin toyini vo spesifik antitoksik zordablarla
neytrallagsma reaksiyasi ilo onlarin tipinin tayin edilmaosi ilo yexunlasir.



C.perfringens siingarvari iri laxtalar vo qaz amalo
gatirmoklo suidui 3 saat arzindo curudur
(“firtina” reaksiyasi)




Lesitinaza faalligini tayin etmak Ug¢lin test (Nagler testi)




Qazli gangrenanin mualicasi

* Xostoyo dorhal antibiotiklor, asason penisillin G
(benzilpenisillin) tayin edilir.

* Spesifik miialico mogsadilo tarkibindo gazli gangrena
torodicilorinin toksini aleyhino antitoksik anticisimlor
olan polivalent antitoksik zardabdan istifado edilir.

- lakin toxumalarin nekrozlasmas:t vao ganla
tochizatinin pozulmasi sobabindon antitoksik zordabin

effexti zoif olur, bozon amputasiya todbirlori lazim
golir,



Qazli gangrenanin profilaktikasi

* Qeyri-spesifik profilaktika. Yaralarin adexvat carrahi
islonilmosi - nekrotik toxumalarin vo yad cisimlorin
konarlasdirilmasi, Yyara ciblorinin ag¢ilmasi  vo
antiseptiklorlo islonilmoasi bir-cox hallarda qazli
qanqrenanin inkisafinin qarsisini ala bilar.

* Spesifik profilaktika mogsodilo torkibindo qazlh
qangrenanin oksar toradicilorinin anatoksini olan
polianatoksindon istifados edilir.

* Travmalardan sonra facili seroprofilaxtika maqgsadilo
qazli gangrena oleyhino polivalent antitoxsix
zardabdan istifado edilir.



Qazh qanqgrenanin digar toradicilori:

 Clostridium novyi - C.perfringens-don faorqli olarag
horakatlidir, peritrix flagellalara malixdir, eloco do
Kapsula amala gatirmir.

 Clostridium septicum - C.perfringens-don forqgli
olaraq horaxatlidir, elaco do xapsula omalo gatirmir.

* Clostridium histolyticum - C.perfringens-don forgli
olaraq horaxatlidir, elaco do xapsula omalo gatirmir.

e Clostridium sordellii



Clostridium tetani
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

e C.tetani  4-8x0.4-1.0 mkm olciido, Iri Qram miisbat soOpvari
bakteriyadir. Horokotlidir, peritrix flagellalara malikdir. Girds, oval
formali1 sporalar1 terminal voziyyatds yerlosorok bakteriya hiiceyrasino
xarakter «tobil cubugu» formasi Vverir.

 Obligat anaerobdur. Anaeroblar Ucln gidali miihitlordo -Kitt-Tarotsl,
Veynberq miihitlarinds 35-37°C —do, pH 6.8-7.4-ds kultivasiya edilir.

* Bork gidali miihitde 3-4 gunlUk inkubasiyadan sonra bozumtul, bazon
soffa, nahamar donovar sotho vo ¢ixintili konarlara malik R-koloniyalar
omolo gatirir.



Clostridium tetani
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

« Agar sutunun darinliyindo pambiq topasi, bazon marciyabanzar tlind
koloniyalar omoals gotirir.

 Qanl1 agarda koloniyalar atrafinda hemoliz sahasi miisahido edilir.

 Kitt-Tarotsi miihitindo bulamiqliq omolo gotirmoklo inkisaf edir,
Vilson-Bler muhitinin garalmasi1 miisahids edilir.



Clostridium tetani




Clostridium tetani

qanli aqarda koloniyasi — lupa vasitasila goriiniisii




Clostridium tetani
(biokimyavi xiisusiyyatlori)

» C.tetani zoif biokimyovi foalliga malikdir. Karbohidratlar1 parcalamur,
lakin gliikozan1 fermentlosdiron stamlar1 movcuddur.

 Zoif proteolitik xiisusiyyato malikdir. Zulal vo peptonlar1 todricon
amin tursularina godor parcalayir, nitratlar1 nitritlora reduksiya edir,
sudu zoif curuduar, jelatini zaif parcalayr.



Clostridium tetani
(antigen qurulusu)

e O- vo H- antigenlarina malikdir. H- antigena gdra 10 serotipa boélundr,
serotiplorin  hamisi  eyni O-antigena malikdir va antigen
xususiyyatlarina gora eyni olan ekzotoksin ifraz edir.



Xarici mahit amillarina davamliligi:

» C.tetani vegetativ formalar1 60-70°C-do 30 dog. arzindo mohv olur.

* Sporalar1 davamli oldugundan otraf miihitds - torpagda uzun miiddot
saxlanilir. Isti Iglimi olan bolgalorin torpaglarinda inkisaf edib,

coxalmaga qabildir.
* Qaynadilmaga bir-neco saat davam gatirir, 5%-Ili fenol, 1%-li formalin
mohlullar1 onlar1 5-6 saat miiddotindo OldUrr.



Heyvanlarin hassaslig

* Tobii goraitdo tetanusla osason atlar vo
ki¢ik buynuzlu heyvanlar xastalonirlar.

« Laborator heyvanlardan ag sicanlar,
sicovullar vo adadovsanlar1 tetanusa
hossasdirlar.

 Tetanus toksini asag1 otraflar nahiyyasino
yeridildikdo onlarda xostolik galxan
tetanus kimi tozahiir edir — arxa otraf
ozalolarinin qicolmasi ilo baslayir, sonra
govdo ozololorindo vo S.  qicolma
miisahido  edilir  Urox  ozolosinin
iflicindan O0lUm bas verir.




Exkologiyasi

» C.tetani otraf miihitdo — torpagda genis yayilmisdir, buraya insanlarin
vo heyvanlarin fekalisi 1lo disiir. Ona goro do peyinlo glibrolonmis
torpaglar sporalarla xiisusilo zongin olur.

» Sporalarin uzunmiiddatli yasamasi, onlarin vegetativ formalara
cevrilmasi vo c¢oxalmasi UcgUn sorait yaradan isti iglimli bolgalordo
tetanus xostoaliyi daha ¢ox rast galinir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

e Infexsiyanin giris qapist zodolonmis dori vo selikli
qisalardr.

 Tetanus yara infeksiyasidir - xostolik travmatizmlo ¢OX
six olagodardir. Osason kond tosorriifati is¢ilori, kond
sakinlori, yol vo tikinti sahosindo torpaq isleri ilo
mosgul olanlar daha cox xastolonirlar.

 Torpagla cirklonmis dorin, cibli vo xor yaralar daha
tohliikolidir, ciinki burada toradicinin inkisafi UgUN
anaerob sorait vardir.

* Bozi hallarda infeksiyanin giris gapisini toyin etmok
miimkiin olmlr, edoco do toradici yaralanmalardan
sonra capiq toxumasinda uzun miiddot saxlanila bilar.



Patogenlik amillari vo patogenez

« C.tetani patogenliyi onun tetanospazmin adlanan exzotoksin ifraz
etmosilo olaqodardir. Kulturada toksin 2-Ci giindon etibaron omalo
golmoya baslayir, 5-7-Ci giinlordo toksin ifrazi maxsimuma catir.
Toxsinin 1 mg-da ag sicanlar t¢tin 50-70 min 6lUm dozas1 vardir.

 Toxksin yara sathindon gana sorulur vo motor neyronlarin presinaptik
membraninidan daxil olarag axsondaxili retrograd axinla bu
neyronlarin onurga beyninds vo beyin xotiiyiinds olan cisimlorine
gotirilir. Buradan toksin langidici (ara) neyronlara daxil olaraq burada
neyrotransmitterlorin - (neyromediatorlarin), xiisuson, glisin  va
gamma-aminyag tursularinin ifrazin1 bloxada edir. Noticodo ara
neyronlar motor neyronlara longidici tosir gdstora Dbilmir -
hiperrefleksiya, qicolma va spastik ifliclor bas verir.

« C.tetani-nin digor exzotoksini - tetanolizin (tetanohemolizin)
hemolitik, kardiotoksik vo letal effextloro malik olsa da xostaliyin
patogenezindo ohomiyyatli rol oynamur.



Tetanospazminin tasir mexanizmi:

neuron stimulating
muscle contraction

neurcn stimulating
muscle contraction




Tetanusun klinik tazahurlari

e Inkubasiya dovrii 1-2 hoftodir. Xostoliyin osas tozahiirii agrili ozolo spazmu
(tetanus) va ozololorin uzunmiiddatli gorginlosmasi (azalo rigidliyi) ilo miisayiat
olunan gicolma sindromudur.

e Insanda xostolik enon tetanus kimi tozahiir edir. Onso azololorinin vo ¢eynomso
ozalolorinin qicolmasi (trizm) insanlarda tetanusun ilk tozahiirlorindondir. Sonra
UzUn mimiki azalslarinin gqicolmasi — macburi (sardonik) giiliis sSimptomu tozahiir
edir, daha sonra iso qicolma govdo vo otraf ozalolorine sirayat edir.

» Kiirok oazalalori qarin azalalorindon daha guclil oldugundan onurga sttununun
arxaya dogru oayilmasi ilo miisayiot olunan opistotonus vaziyyati miisahido edilir:
arxasi Uisto uzanmis xasto boyun vadaban hissalori ila Istinad edoarak sanki «korpu»
vaziyyatinda olur.



Tetanusun klinik tazahurlari

 C.tetani yenidogulmus usaqglara goébak ciyasindon yoluxa bilar, bu
halda «tetanus neonatorum» bas verir. Yeni dogulmus usaqglarda
tetanusun klinik tozahiirlori boyiiklordo oldugu kimidir.



Tetanus

Opistotonus vaziyyati

Macburi (sardonik) giilus



Immunitet

 Tetanus toksinin toksigen dozasinin onun immunogen
dozasindan DbIr neco dofo az olmasi naticosindd
infexsiyadan sonra immunitet bir qayda olarag
formalasmir vo tokrar xastolonma hallar1 geyd edilir.

e Lakin xostolikdon OlUm hallarinin onun inkubasiya
dévrindn uzunlugundan oks asililigr onu demoys asas
Verir ki, toksinag garsi antitoksik anticisimlor miioyyan
rola malix ola bilar.

* Digor torofdon, OlUm hallar1 xostoliyin ovvollarinda
daha cox miisahido edilir.



Diagnoz:

e Tetanusun diagnozu Ucln xarakter xlinik Simptomlar «kifayot
etdiyindon adaton mikrobioloji miiayinalordon istifads edilmir.

* Digor torofdon infeksiyanin giris gapisinda toradicini he¢ do homiso
toyin etmok olmur.

e Infexsiyanin giris qapisini  miioyyonlosdirmok (GUN anamnestik
moalumatlar cox muhumdur.



Mualica

* Mialico toxirosalinmadan baslanilmalidir. Spesifik miialico xosto
orqanizmindo tetanus toksininin antitoksinlo neytrallasdirilmasina

asaslanir.

* Bu moqsadle tetanusa garst antitoksix zardabdan, yaxud tetanus
aleyhina donor immunoqglobulinindsn istifados edilir.

* Toksin SInir hiiceyralorina daxil oldugdan sonra anticisimlor onu
neytrallagdira bilmir.



Profilaktika:

* Qeyri-spesifik profilaktik todbirlor. Travmalar zamani yaralarin corrahi
islonilmosi ¢ox muhim ohomiyyoto malikdir. Toradicinin, eloco do digor
mikrofloranin inkisafin1 zoiflotmok (UgUN antibiotiklordon — penisillin G,
sefalosporinlor, metranidozol va s. istifads etmoxk olar.

« Tetanusun spesifik profilaktikas1 stni axtiv immunitetin yaradilmasina
asaslanir. Bu mogsadlo aliiminium hidroksiddo adsorbsiya olunmus tetanus
anatoksinindan (toksoiddon) istifado edilir. Tetanus anatoxsini bir ¢ox
vaksinlorin - adsorbsiya olunmus g0y Oskiirok-difteriya-tetanus vaksini
(AGDT), adsorbsiya olunmus difteriya-tetanus vaksini (ADT) vo
sekstanatoksin vaksinlorinin torkibina daxildir.

e Ilkin planl vaksinasiya usaqlara 3 ayliginda AGDT ils 30-40 guin intervalla
3 dofs aparilir. Sonra peyvond toqvimino uygun olaraq dovri sokildo
revaksinasiya hoyata kegirilir.

« Travmalar, yaniq vo donmalar, heyvanlarin dislomosi, xastoxanadan konar
soraitdo abortlar vo s. hallarda tetanusun tocili profilaktikas1 anatoksin
vasitasilo aparilir. Peyvond olunmayanlara tetanus anatoksini ilo yanasi
donor immunoglobulini, yaxud tetanus aleyhina antitoksix zordab istifado
edilir.



Clostridium botulinum
(morfo-bioloji xtisusiyyatlari)

 C.botulinum 4-9x0.6-1.0 mkm 6l¢iids, uclar1 girdo polimorf ¢Opvari bakteriyadir.
Horokotlidir, peritrix flagellalara malikdir. Kapsula omolo gotirmir, oalverissiz
soraitdo subterminal yerloson sporlar («tenis raketkasi»na banzor) omala gatirir.

* Obligat anaerobdur. 25-37°C-do pH 7.3-7.6-da kultivasiya edilir. Qanli-sokorli
agarda qgeyri-duzgin formali, sapvari ¢ixintilara malik hemoliz zonasi ilo ohato
olunmus koloniyalar, qanli agarda seh damlasina banzor parlaq sothli hamar (s-
forma), yaxud girintili-¢cixintili konarlara malik R-koloniyalar omala gatirir.



Clostridium botulinum
(morfo-bioloji xtsusiyyatlari)

« Aqgar sttununun darinliyinds moarciyabanzar (S-forma), bazon pambiq
topasini xatirladan (R-forma) koloniyalar omals golir.

« Maye miihitlords (Kitt-Tarotsi miihitinds, garaciyarli bulyonda va s.)
bulanigliq vo qaz omolo gotirir.



Clostridium botulinum
(biokimyavi xtisusiyyatlari)

 C.botulinum biokimyavi cohatdon foaldir. Bir ¢cox karbohidratlan -
laktozani, qliikkozani, maltozani, qliserini tursu vo @az omolo
gotirmoklo parcalayir. Stdu curaddr, jelatinaza, lesitinaza, ammonyak

va hidrogen-sulfid omoala gatirir.



Clostridium botulinum



Clostridium botulinum

(kolon

iyalari)




Antigen qurulusu:

C.botulinum ifraz etdiyl ekzotoksinlorinin antigen xiisusiyyatlorino

oOra latin horflari ilo isars edilon 8 serotipi: A, B, C1,C2,D, E, Fva G

forglondirilir.



Xarici muhit amillarina garsi davamliligi:

 C.botulinium vegetativ formalar1 80°C-do 30 doq.

orzinda moahv olur.

» Sporalar1 davamli oldugundan otraf miihitdo - torpagda
uzun miiddat saxlanilir. Qaynadilmaga bir-neco saat (5
saata godor) davam gotirir, 5%-li fenol mohlulunda
giinlorlo saxlanilir. Sporalar 160-170°C temperaturda 60-

120 dag. arzindo moahv olur.



Ekologiyasi, infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

 C.botulinium otraf miihitdo — torpagda vo suda genis
yayilmigdir, buraya heyvanlarin vo baliqlarin fekalisi
ilo diistir. C.botulinium torpagda uzun miiddeot yasayir,
Isti Iglimi olan bolgalarin torpaqlarinda coxala bilir.

 Sporalar gida mohsullarinda (xiisuson
konservlosdirilmis ot, balig vo torovoz) alverisli
anaerob sarait oldugda inkisaf edir vo ekzotoksin
omolo gotirir. Belo qidalarin gobulu noticosindo agir
gida zoharlonmasi - botulizm bas vertr.

e Insanda osason A, B vo E tiplori, bozon do F tipi
xostolik toradir. E tipl asason balig mohsullarindan
1stifada etdixkdo xastalik toradir.



Konservlasdirilmis at, baliq vo torovoz mahsullarinin gabulu
botulizmd sabab ola bilor!




Patogenlik amillari:

e C.botulinium inkisafi, yaxud autolizi naticosindo otraf miihito
ekzotoksin - botulotoxsin ifraz edilir. Butin bioloji zoharlorin on
guclisu olan bu toksinin 1 mkqg-da ag sicanlar U¢ln tagriban 100 min.
O0lim dozasi vardir. Tomiz kristallik toksinin toqribon 6 xqg-1 bUtln
bosariyyati mohv etmok Ugun yetorlidir.

* Molekul kiitlosi 150 kDa olan ztlal tobiotli botulotoksin disulfid
rabitalorla birlosmis iki proteindoan (yUngul vao agir zoncirlordon) toskil
olunmusdur. Botulotoksin 10 doq miiddotindo qaynadildigda 0z
torkibini saxlayir, 20 doqige arzinds gaynadildigda parcalanr.



Botulizmin patogenezi

 Hozm fermentlorinin tosirine davamli olan neyrotoxsik

tosirli botulotoksin nazixk bagirsaglarda gana sorularaq
sinir sitemina Secicl olaraq tosir gostorir - periferik
sinirlorin  vo  kdllo  sinirlorinin - motor neyronlarinin
presinaptik membranindak1  reseptorlarla  birlogir  vo
endositoz yolla bu neyronlara daxil olur.

* Botulotoksinin toksikliyini tomin edon yungul zancir (A-
komponent) Motor neyronlardaxi asetilxolin sintezindo
istirak edon amillori (Sinaptobrevin, sintaksin, selltibrevin)
parcalayir, motor neyronlardan azslolora sinir impulslari
otlrila bilmir, naticads azalalarin iflici bas verir.

* Kollo sinirlorinin prosesa calb olunmasi bu sinirlorin iflici
olamotlort (udma aktinin pozulmasi, ikigdérmo, disfoniya
va S.) 1lo miisayiat olunur.



Botulotoksinin tasir mexanizmi




Botulizmin klinik tazahurlari

« Xostaliyin ilk slamatlori qisa, taqriban 1-3 glin, bazon bir ne¢o saat
davam eden Inkubasiya dovriinden sonra iirok bulanma, qusma,
qarinda agrilarla tozahiir edir. Eyni zamanda bas agrisi vo Sinir-
paralitik slamoator - udqunma aktinin pozulmasi, g0z olamotlori —
diplopiya (iki gormo), ptoz (g0z qapaqlarmm sallanmasi),
anizokoriya (g6z babayi sfinktorunun zadslonmosi) bas verir. Daha
sonra boyunun, otraflarm, tonoffiis vo lrok gzalalermln Iflici bas
VETIr.

* 6 ayligadok olan korps usaqlarda botulizm ylngul gediso malik olur.
Agir hallarda Kklinik olamatlor yetkin soxslordoki kimi olur, lakin
6lum faizi ¢ox da yiiksak olmur. Botulizm korps usaqlarin qgofloti
Olimunin (besikds 6lim) asas sabablarindon biridir.

* Korpo usaqlarda botulizm infeksion proses kimi tozahiir edir, yoni
toksin yogun bagirsaga daxil olmus sporalarin vegetasiyasi
noaticasinda ifraz edilir.

* Toradicinin Yyara nahiyyosindon yoluxarag orada ¢oxalmasi vo toksin
Ifraz etmosi 1lo alagodar bazi hallarda yara botulizmi bas vers bilar.



Botulizm

Ptoz (goz qapaqlarimin sallanmasi)



Korpd usaqlarda botulizm

Hypotonia
(decreased
muscle tone)




Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino Ugun gida zshorlonmasing sabab olmus mohsullarin galigi, qusuntu

%ﬁlﬂ@Sla madonin yuyuyuntusu, nacis, sidik, gan, meyit materiali istifado edilo
ilor.

Miiayinanin asas magsadi patoloji materiallarda = botulotoksinin tayin
edilmasindan ibaradir. Bunun U¢ln mixtoalif Gsullardan istifade emoxk olar:

ag sicanlarda vo ya doniz donuzlarinda bioloji Slhﬁl/g. yalniz toxsinin olub-
olmamasmi toyin etmok mogsadilo qoyulur. tayino materiallarinin
heyvanlara yeridilmoasi onlarin 6liimiine sobab olur.

ag sicanlar iizorindo neytrallasma reaksiyast hom botulotoksinin olmasini, hom
da onun tipini tayin etmays imxkan Verir. Materialdan hazirlanmis exstraktlarin
A, B, E vo s. tipli botulizm oleyhino antitoksik zordabla qarisigimi sicanlara
yeridirlor. Heyvanlarin oliimiino osason toksinin olmasini vo onun tipini
miloyyon etmok mumkindur.

miiayino materiallarinda botulotoksini passiv hemaqqlutinasiya reaxsiyasi v
radioimmun metodla da askar etmox mumxkiindiir.

bazi hallarda, xiisuson x6rps usaqlarda botulizmin diagnozunu daqiqlasdirmak
UcUn nacisdon toradicinin kulturasinin alinmas: istiqamotinds muayinalor
aparilir. Qida qaliglarindan toredicinin _kulturasinin ~almmmas1 miibahisoli
naticalora sobab oldugundan bakterioloji miiayine aparilmur.



Mualics

* Botulizmin miialicasi ilk ndovbado xosto organizminds
botulotoksinin neytrallasdirilmasina yonsldilir.

* Bu mogsadlo xostoya botulizm aleyhina polivalent
antitoksik zardab (torkibindo torodicinin A, B vo E
tiplorinin toksinind qarsi antitolksik anticisimlor olur)
vena daxilins yeridilir (Bezredko Usulu ilo).

 Toradicinin tipi malum oldugdan sonra yalniz homin tips
qars1 zardabdan istifado edilir.



Profilaktika

. Spesifik proflaktika UcUn torkibindo A, B vo E
tiplorinin anatoksinlori olan botulizm polianatoksini
istifada edila bilar.

. Tacili profilaktika moagsadilo botulizm aleyhina
polivalent antitoxsik zardabdan istifads olunur.
. Orzaq mohsullarinin  botulizm téradicisi il

Kontaminasiyasinin qarsisinin alinmasi, konservlorin
hazirlanmasi zamani texnoloji gaydalara riayat etmok
geyri-spesifik profilaktik tadbirlardandir.

e Siibholi mohsullardan istifado etmozdon ovval onlari
20 daqgigadan az olmayan miiddstda gaynatmaqg
lazimdir



Spora amala gatirmayan anaerob bakteriyalar

« Spora amola gotirmayan anaeroblar ¢oxsayli cinslora
vo novloro malikdir.

* Onlar1 sorti olarag Qram monfi vo Qram miisbot
bakteriyalara ayirmaq olar, bunlarin da torkibindo hom

koklarin, hom da ¢Opvari bakteriyalarin niimayandalor
val.

« Qram monfi anaerob  c¢Opvari  bakteriyalara
Bacteroides, Prevotella, Porphyromonas,
Fusobacterium, Leptotrichia, Mobilincus va s.
cinslorinin niimayandalori aiddir.



Bakteroidlar (Bacteroides cinsi)

* Bacteroideaseae fosilasino daxildir.

* Onlar agiz boslugunun, yuxari tonoffiis yollarinin, bagirsaqlarin vo
cinsi  organlarin  selikli  qgisalarinin = normal  mikroflorasinin

nlimayandoloridir.



Bakteroidlarin tasnif edilmasi:

» Miixtolif olamotlora - 0dUn tosirino davamliliq (20%
0d duzlar1 olavo edilmis miihitlordo inkisaf etmok
qabiliyyati ilo qiymsotlondirilir), pigment omoalo
gotirmo, eloco do bozi antibiotikloro (kanamisin,
vankomisin v kolistin) hassasligina asaslanir.

 B.fragilis grupundan olan baxteriyalar 6din tasiring
davamlidir, pigment amolo gotirmir, hor UG antibiotiko
davamlidir;

* B.fragilis grupundan olmayan digor baxkteroidlor
0dln tosirino hossasdir, lakin onlar ham pigmentli,
hom da pigmentsiz ola bilar.



B.fragilis qrupu

» Bacteroides cinsindon olan Dbir-cox baxteriyalar
(B.thetaiotaomicron, B.ovatus, B.vulgatus,
B.distasonis  B.uniformis, B.caccae, B.merdea,
B.stercoris, B.ureolyticus, B.gracilis) morfo-bioloji
xiisusiyyatlorina vo ekologiyasmma gora B.fragilis
noviine ¢ox yaxin oldugundan B.fragilis grupunda
comlosdirilmisdir.

 Bu grupdan olan bakteriyalar Insan organizminda
osason  yogun  bagirsaglarin  normal  obligat
mikroflorasinin asasii toskil edlir.



B.fragilis qrupu

wianey microbiologyinpictures.com

« B.fragilis grupundan olan
bakteriyalar xliniki
materialdan hazirlanmis vo
Qram tusulu 1lo boyadilmis
yaxmalarda uclar1 girdo,
solgun polimorf ¢oplar,
yaxud kokobasillordir.

* Hiiceyralorin daxilindo
vakuollar oldugundan
Qram usulu geyri-barabor -
boyanirlar . T




B.fragilis

koloniyalari




Bakteroidlar
patogenliyi

* Bakteroidlor Insan organizminin  normal mixkroflorasinin asas
niimayandoalori oldugundan onlarin torotdiyi anaerob infeksiyalar
osason endogen xaraxterlidir.

* Organizmin miigavimat qabiliyyati zoiflodikdo, eloco do selikli qgisa
baryerinin hoar hansi bir sababdan pozulmasi naticasinda onlar toxuma
baryerini xecarak Irinli-septik prosseslor, daha ¢ox abseslar toradirlar.



Xastaliklarin mikrobioloji diagnostikasi:

 MUvafiq qidali miihitlordo anaerob  soraitds
bakteriyalarin xulturasinin oldo edilmosino vo onlarin
1dentifikasiyasina asaslanir.

* Alinmis tomiz kulturanin identifikasiyasi morfoloji,
tinktorial, xultural vo fermentativ axtivliyinin
Oyronilmoasine asason aparilir.

« OdUn tasirina davamliliq, pigment amoals gatirma,
Kanamisin, vankomisin va Kolistina hassasligin
oyranilmasi miuhim diagnostik gostoricilor olmagla
bakteroid novlorini differensiasiya etmoyo, eloco do
onlar1 digor anaerob Qram monfi bakteriyalardan
forgqlondirmoyo imxkan Verir.



Xoastoliklorin mikrobioloji diagnostikasi:

« Son zamanlar anaerob baxkteriyalari
patoloji materialda bilavasito exspress
usulla” askar etmoyo, eloco do alinmig
kulturalarin  1dentifikasiyasina imkan

veran (az-maye xromatoqrafiyasindan
(QMX) istifada edilir.

« QMX obligat anaerob bakteriyalarin
metobolik markerlori sayilan ugucu yag
tursularinin =~ xromatoqrafik  toyinind oy
osaslanir. Aerob bakteriyalar ugucu yag |
tursular omoala gotirmadiyindan
milayino materiallarinda” bir vo ya bir
ne¢o UCUCU yag tursularinin, xiisuson,
saxaolonmis karbon zancirli 1zotursularin
askar  edilmosi  obligat  anaerob
bakteriyalarinin olmasim subut edir.

QMX



Bakteroidlorin toratdiyi xastaliklorin mualicasi

Bakteroidlorin tOrotdiy1r xostoliklorin  mualicosinda
Imipenem, klindamisin, levomisetin va nitroimidazol
toromolori - metronidazol, tinidazol, ornidazol vo s.

totbiq edilir.



Fusobacterium cinsi

« Fusobacterium cinsi agiz boslugu, yuxar tonoffiis yollari, cinsi orqanlarin vo
bagirsaglarin selikli gisalarinin normal mikroflorasina daxildir.

« Uzun 1ysakilli, harokatsiz, spora amala gatirmayan polimorf ¢oplardir. Yaxmada
cut-cut, uc-uca yerlosirlar.

* Obligat anaerobdurlar. Qanli agarda bir nego mm diametrli kicik, qabariq.
Sarimtil, alfa-hemolitik koloniyalar, maye qidali miihitlordo ¢OkUntl omolo gatirir.
F.nucleatum ganli agarda «¢orak ovuntularna» banzar koloniyalar amalo gotirir.

 Zoif biokimyovi foalliga malikdirlar.



Fusobacterium necrophorum




Fusobacterium necrophorum
ganh aqarda Kulturasi




Fusobacterium cinsi

e Fuzobakteriyalarin patogenliyi onlarin toxumalara invaziyani asanlasdiran
fosfolipaza A vo miixtalif hiiceyralora sitotoksik tasiro malik olan leykosidin ifraz

etmolori 1lo alagodardir.
« Insan patologiyasinda F.necrophorum vo F.nucleatum mihim rola malikdir.

» F.necrophorum - agiz boslugunun digor anaerob mikroflorasi ilo birlikdo Vinset
anginasi adlanan ekssudativ faringit toradir.



Vinsent anginasi




Fusobacterium cinsi

* Xostaliklorin  mikrobioloji  diagnostikasi  patoloji  materialdan
hazirlanmis vo  Qram Usulu il  boyadilmis yaxmalarin
mikroskopiyasina, eloco do anaerob soraitdo muvafiq qidali miihitlordo
bakteriyalarin kulturasinin oldo edilmosine asaslanar.

e« Oksor novlori O6diUn tosiring, kanamisino vo kolisitina hassas,
vankomisino 189 davamlidir.



Korinebakteriyalar (Corynebacterium cinsi)

« Corynebacterium cinsinin insan Uc¢Un patogen, sorti-
patogen (Umumi adla difteroidlor adlandirilir), eloco do
saprofit novleri vardir, bir-cox noévlori insanlarda va
heyvanlarda dorinin vo yuxari tonoffiis yollarimin, moado-
bagirsaq traktinin va Sidik-Cinsiyyat yollarmin selikli

qisalarinin normal mikroflorasina daxildir.

* Cinsin tipik novi olan Corynebacterium diptheriae

insanda difteriya xostoliy1 torodir.



Corynebacterium diptheriae

1-12x0,3-0,8 mkm ol¢iiloro malik dlz, yaxud bir godor
oyilmis, uclart girdo, bazon Sivirl qram-miisbat polimorf
copvarl bakteriyadir. Huceyrolorin uclarinda yerlosmis
volyutin danaciklari (Babes-Ernest donaciklori) onun har IKi
qiitbiinds toppuzvari siskinliklor amolo gatirir Metilen abisi
ilo, homgcinin Neysser Usulu ilo boyandiqda volyutin
donaciklori tind g0y vo ya QO0y-qara rongli qranullar

formasinda asanligla askar edilir.



Corynebacterium diptheriae

C.diphtheriae harokotsizdir, spora va kapsula amalo
gotirmir, sothindo fimbrilor askar edilir. Son daraco
polimorfdur, tipik formalarla yanasi, karlik, gigant,
sapsokilli, saxolonmis, bozon kokabonzor formalara

da rast golinir.



C.diptheriae

(tamiz kulturadan hazirlanmis yaxmada)



Difteroidlor

Corynebacterium cinsindon olan eyri-patogen
korinebakteriyalar - difteroidlor mikropreparatlarda ¢ox
vaxt paralel c¢opor formasinda yerlosirlor, Vvolyutin
donaciklari ya olmur, ya da bir ucda yerlosir.
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Corynebacterium diptheriae

* Hazirda difteriya toradicisini
kultivasiya etmok U¢Un asasan elektiv
qidali miihitlar - Klauberq mahiti (qan
zordabt vo kalium tellurit olava
edilmis muhit), hom¢inin ganli aqar,
qanli telluriti agar (Klauberq I
muhiti) tatbiq olunur.

e Bu miihitlordo inkisaf etdikds
C.diphtheriae digor mikrofloradan
daha tez inkisaf edorok 8-14 saatdan
sonra tocrid olunmus koloniyalar
omolo gotirir. C.diphtheriae telluritli
miihitlordo telluriti metal telluradak
reduksiya olunmasi noticosindo qara
vo ya boz qara koloniyalar omoala
gatirir.




C.diphtheriae kultural vo biokimyavi xassalarine
gOro eynicinsli olmayib gravis, mitis, intermedius
va belfanti adlandirilan 4 biovara boliiniir.




Corynebacterium cinsindan olan bakteriyalarin differensiasiyasi

Novlor Parcalama Nitratlarin
reduksiyasi
Sistin Karbomid Qliikoza Nisasta
C.diphtheriae
gravis + - + + +
mitis + - + - +
intermedius + - + - +
belfanti + - + ; )
C.pseudodiphtheriae - + - - +
C.xerosis - + + - +
C.ulcerans - + + - +
C.jeikeum - + + - _
C.sistidis - + + + -
C.minitissumum - + + - _




C.diphtheriae

(antigen qurulusu)

« C.diphtheriae  O- vo K- antigenlorino malikdir. Termostabil O-antigeni
mikobakteriya vo nokardia antigenlori ilo ¢arpaz reaksiya verir. Saothi termolabil
K-antigeni immunogenliya malikdir vo n6év spesifikliyini tomin edir. Bu antigens
gora C.diphtheriae-ni 58 nova ayirirlar.

« Mitis biovar1 antigen cohatdon daha miirokkob olaraq 40 serovara, gravis biovari
14 serovara, intermedius biovari isa 4 serovara malikdir.



C.diphtheriae

« Xarici muhit amillarina davamhiligi. C.diphtheriae otraf muhit
amillorinin tosirino nisboton davamlidir. Otraf mihit osyalarinda
aylarla yasaya bilir vo bu dovr arzindo virulentliyini itirmir.

Stidds ¢oxalmaq gabiliyyatino malikdir.

* 60°C-do 10-15 doq., 100°C-do isa 1 doqigo miiddotindo mohv

olur. Birbasa giinog siialarinin tasirino hassasdir. Qurumanin
tosirino  davamlidir.  Dezinfeksiyaedici maddoslorin  adi

konsentrasiyalari tasirindan bir ne¢a doqige arzinds mahv olur.



Patogenlik amillari:

 C.diphtheriae adheziyani tomin edon lipid va ziilal tobiatli sothi strukturlara, o
climlodon fimbrilora (mikroxovlara) malikdir.

* Sathi strukturlar infeksiyanin giris qapilarinda mikroblarin adgeziyasini tomin
edir, bakteriyalarin fagositozuna mane olur, makroorqanizmin hiiceyralorino toksik
tosir gostorir vo mitoxondrilori pargalayir.

» C.diphtheriae agressiya va invaziya fermentlori (hialuronidaza, neyraminidaza
flbr[nol(ljz_ln va dermonekrotoksin) onun toxumalara, eloco do gana daxil olmasini
tomin edlr.

 Nekrotoksin toradicinin lokalizasiya oldugu yerdo hiiceyroalorin nekrozuna sobob
olur. Damarlardan xarico ¢ixan plazmanin fibrinogeni makroorganizmin
nekrozlagmis hiiceyralorinin trombokinazasi ilo olagoyo girorok fibrino gevrilir,
noticada difterik iltithab inkisaf edir.

 C.diphtheriae difteriya orpinin daxilindo yerlosmoklo makroorganizmin immun
sisteminin tasirindon miidafia olunur vo ekzotoksin (histotoksin) amala gatirir.



Patogenlik amillari:

» Ekzotoksin C.diphtheriae-nin asas patogenlik amilidir,

toksigen olmayan stamlar xastolik toratmir.

 Bu toksin ekzotoksinlor Uc¢ln xas olan bUtln
xiisusiyyatloro - yiiksok toksiklik, termolabillik,
Immunogenlik, antitoksik zordabla neytrallasma,

toksoida cevrilmo vo S. malikdir.



C.diptheriae toksininin tasir mexanizmi

Diphtheria toxin —» cell death

\/’\ Diphtheria toxin
Cell membrane

Cell

oYy \_death
 Inactivates No protein
elongation e3> ’i‘ e3> synthesis
factor-2 £ by ribosome



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari

e Infeksiya monboyi xostolor vo toksigen C.diphtheriae stamlarmimn
dasiyicilaridir.

 Xostalik asason hava-damci yolu ilo yoluxur. Toradici atraf miihitdo
davamli oldugundan infeksiyanin otiiriilmosinds hava-toz vo tomas-
moisat yollar1 shomiyyot kasb edir.



Difteriyanin patogenezi va klinik tazahirlari

 Toroadici organizmos yuxari tonaffiis yollarinin (damaq badamciqlari va onlar1 shato
edon toxumalar), burun, qirtlag, traxeyanin, homginin gozlorin vo CIinsi orqanlarin
selikli gisalarindan, zadslonmis dori ortiiklori, yara vo ya yaniq yerlorindon daxil
olur

« C.diphtheriae toksinin tosirindon infeksiyanin giris qapilarinda epitel
hiiceyralorinin nekrozu bas verir, gan damarlarinin endotel hiiceyralorinin
zadalonmasi naticosinda bol ekssudat omolo golir. Ekssudat laxtalanir vo toxuma
ilo mohkom birlosir. Beloliklo, fibrin laxtalarindan, nekrozlasmis epitel
hiiceyralorindon vo bakteriyalardan ibarat mohkom fibrinoz orp — psevdomembran
formalasir. Infeksiyamin giris qapisinda formalasan bozumtul-ag rangli arp
difteriyanin Xarakterik slamotidir.



Difteriyanin patogenezi va klinik tazahirlari

» Coxqatli yast1 epitelo malik selikli gisalarda - asnokds, qirtlagqapaginda, burun
boslugunda va s. difterik iltihab inkisaf edir.

« Burada epitel hiiceyralori bir-birila, eloca do birlosdirici toxuma asasi ilo six
birlogsdiyindon amolo golmis fibrinoz orp toxuma asasi ilo six birlosir, tamponla
catinlikla ayrilir va selikli gisada ganaxma bas verir.

« Patoloji proses nofas yollarinda — qirtlaqda, traxeyada vo bronxlarda lokalizasiya
olunduqgda krupoz iltihab bas verir.

» Patogenezino gors difteriya toksinemik infeksiyadir.



Difteriyanin patogenezi va klinik tazahirlari

» Osnak difteriyast — daha ¢ox (90-95%) rast golinir. Bu, intoksikasiya
simptomlar1 fonunda yiiksok hararatlo vo bogaz agrisi ilo tozahiir edir.
Prosesin asnokdon asagi nofas yollarina yayilmasi qirtlaq difteriyasina
(haqiqi Inaq) sabab olur.

 Hipertoksik forma- on agir formadir. Bu halda miokardin, béyraklarin,
boyrakiistii vazilarin, markazi va periferik sinir sisteminin zadsalonma
slamotlori On plana ¢ixar.



Isnok difteriyasi




Immunitet

» Xostolikdon sonra uzunmiiddatli antitoksik vo antibakterial immunitet formalasar.
Tokrar xostolonmo hallarina rast golinir.

 Siidomor usagqlar difteriya ilo xastalonmirlar, belo ki, onlar anadan transplasentar
yolla alinmis passiv immunitets malikdirlar.

» Toksin oleyhino anticismlorlo sortlonon antitoksik Immunitetin olmasimm Sik
reaksiyasi vasitosila toyin etmok olar.



Mikrobioloji diagnostika:

e Antimikrob mualicodon oavval oasnokdon, burun
boslugundan vo digor siibholi nahiyyolordon dakron
tamponla gotiiriilmiis materiallar miiayina edilir.

* Dorhal miiaymno edilo bilmodiyr toqdirdo tampon
yarimmaye transport miihitlorina daxil edilir.

* Metilen abisi, yaxud Qram dsulu ilo boyadilmis
yaxmalarda tipik morfolojiyaya malik bakteriyalari
askar etmok mumkun olur.

 Lakin toradicinin polimorfizmi, eloco do mikroskopik
identifikasiyanin  ¢otinliyi  mikroskopik  dsulun
ohomiyyatini azaldir.



Mikrobioloji diagnostika:

* Bakterioloji UGsul C.diphtheria-nin tomiz kulturasinin alinmasina vo onun morfoloji,
kultural, biokimyavi va toksigen xiisusiyyatlori asasinda identifikasiyasina osaslanir.
Bunun Uc¢ln material qanli aqara, Leffler miihitino, yaxud telluritli miihitlors
inokulyasiya edilir.

« C.diphtheria olmasi giiman edilon kulturanin toksigenliyi toyin edilir. Bunun tgln
agarda presipitasiya reaksiyasindan, =zoncirvari polimeraza reaksiyasindan,
Immunoferment analizdon vo immunoxromoqrafik iisullardan istifado edilir:

* agarda presipitasiya reaksiyasi difteriya torodicisinin toksini vo miivafiq antitoksik
anticisimlor arasinda gedon reaksiyadir. Daha ¢ox Elek iisulundan vo onun
modifikasiyasindan istifads edilir. Bunun Ugln Petri kasasindaki gidali agarin sathino
antitoksik zordabla isladilmis siizgoc kagiz disk qoyulur. Toksigenliyi yoxlanilin
kultura bu diskdon 7-9 mm aralida inokulyasiya edilir. Kultura toksigen oldugu
toqdirdo 48 saatliq inkubasiyadan sonra onun ifraz etdiyi toksinin agara diffuziya
edorok siizgoc kagiz diskdon aqara diffuziya etmis anticisimlorlo goriisdiiyli yerdo
presipitasiya xotti omolo golir.



C.diphtheria toksigenliyinin tayini
(Elek Gsulu)




Mikrobioloji diagnostika:

* zancirvari polimeraza reaksiyasi (ZPR) materialda difteriya térodicisinin
tox-geninin askar edilmosino oasaslanmisdir. Bu reaksiya birbasa olaraq
xastodon alinmis materialda da C.diphtheria fox-genini askar etmoyo imkan
verir. Pozitiv kultura pozitiv ZPR ils tosdiq olunduqda difteriya diagnozu
qoyulur. Antimikrob miialico fonunda kultura alds edilo bilmadiyi toqdirds
do ZPR-In pozitiv olmas difteriya xastaliyina siibho yaradir.

* Immunoferment analiz C.diphtheria-nin klinik izolyatlarinda toksini toyin
etmoyo imkan Verir.

* immunoxromoqrafik Usul xiisusi striplordon istifado etmoklo materialda
difteriya toksinini tez bir zamanda askar etmoyo imkan verir. Bu Usul ¢ox
yuksok hassasligi 1lo forglonir.



Mualics

* Difteriyamin  miialicasi  laborator  miiayinalorin  naticalarini
gozlomadon Klinlkk  diagnoz  asasinda  toxirasalinmadan
baslanilmalidir.

* Difteriya histotoksinini organizmds neytrallasdirmaq Ucln difteriyaya
alehina antitoksik zardabdan istifado edilir. Torkibindo difteriya
toksinina qarsi anticisimlor olan bu preparat atlar1 difteriya anatoksini
1lo hiperimmunlasdirmaqla alinir.

 Antibiotiklor - penisillin, eloco do digor beta-laktam antibiotiklor va
makrolidlor infeksiyanin giris qapilarinda toradicinin ¢oxalmasinin
garsisini aldigindan miioyyon effekto malik olsalar da, antitoksik
zordab1 ovoz etmirlar.



Profilaktika

* Difteriya anatoksini preparat toksini 0,3%-li formaldehid
mohlulu ilo islomoklo alinir. Orqanizmdo depo yaratmagq
moqgsadilo  anatoksint  adaton aliminium = hidroksidla
adsorbsiya edirlar.

* Difteriya anatoksini Dir-cox vaksinlorin - adsobrsiya
edilmis goOy oOskiirak-difteriya-tetanus vaksininin (AGDT
vaksini), adsorbsiya edilmis difteriya-tetanus anatoksininin
(ADT-anatoksin), miqdarca azaldilmis antigenlorlo
birlikds adsorbsiya edilmis difteriya-tetanus anatoksininin
(ADT-M-anatoksin), miqdarca azaldilmis antigenlorlo
birlikda adsqrbs%a edilmis difteriya anatoksininin (AD-
M-anatoksini) torkibino daxildir.

. Hde_ atin 3-CU ayindan etibaron bUtln usaglar vaksinasiya
eatllr,

 Epidemioloji gostoris oldugda butun insanlar adsorbsiya
edilmis difteriya anatoksini ilo vaksinasiya edlilir.



Vaoromin toradicilori

M.africanum
(aralig nov-
taqriban 3% hallarda)

M.tuberculosis
(insan NOvU-
90% hallarda)

M.bovis
(heyvan novU-
5% hallarda)




Mycobacterium tuberculosis

M.tuberculosis toxumalarda vo xostolorodon alinmis
digor materiallarda 0.4-3 mkm uzunlugunda nazik cOpvari
bakteriyadir. SUni qidali miihitlords polimorf ¢Opvari, elaco do
kokabanzar vo sapsokilli formalara rast golinir. Eyni kulturada
diz, oyilmis, kolbasokilli, eloco do c¢ox Kkicik - bakterial
filtrlordon siiziilo bilon Mux danalori formasinda ola bilar.
Horoakotsizdir, spora vo kapsula amals gotirmir, mikrokapsulaya
malikdir. Hiiceyro divarinda mikol tursusundan ibarat ¢oxlu
miqdarda lipidlarin olmas: ilo slagadar anilin boyalan ilo zaif
boyanirlar. Sil-Nilsen Usulu 1ilo boyadilmis preparatlarda
mikobakteriyalar tok-tok vo ya V roqomini xatirladan bir-neg¢o
hiiceyradon ibarat Kigik yiginlar soklinds yerlosmis qirmizi
rongli tursuyadavamli coplor soklinda agkar olunur.



Mycobacterium tuberculosis
(tamiz kulturadan hazirlanmis yaxmada)




Mycobacterium tuberculosis

« Tonoffiis tipino gOro obligat aerob olan M.tuberculosis-in
farqlandirici kultural xassasi onun gidali miihitlora tolobkarlig:
vo tadricon inkisaf etmosidir.

« Inkisaf vo coxalma, osason, ikiyo bdoliinmo vo ya daha
miirokkab olan tumurcuglanma yolu ils bas verir.

» Kulturada yavas inkisaf etmasino sobob M.tuberculosis-in ¢ox

gec, togriban 18-20 saatdan bir béliinmasidir.



Hazirda M.tuberculosis-in kultivasiyasi iiciin bir ¢cox miihitlordon

istifado edilir:

* Yarumsintetik aqarli miihitlor (mosolon, Middlebrook 7H10 vo 7HI11
miihitlori) - torkibindo duzlar, kofaktorlar, vitaminlor, aloumin, katalaza vo
liserin vardir. Middlebrook 7H11 muhitinin torkibino kazein hidrolizati da
axildir. M.tuberculosis bu miihitds bir-ne¢s hafto miiddstinds inkisaf edir.
Bu miihitlor asasen kultural xassslori dyronmok, eloco do hassasliq testlori
Ucln istifado edilir.

» Torkibind> yumurta sarist olan miihitlar _(tr_n@selen,. Levensteyn-Yensen,
Finna Il miihitlori) - Levensteyn-Yensen muhitinin torkibinds duzlar, gliserin
vo kompleks Uzvi ingridientlor (yumurta sarisi, kartof unu vo s.) vardir.
M.tuberculosis bu miihitdo 3-6 hofto miiddotindo inkisaf edir, ilkin
kultivasiya u%un az miqdar inokulyat lazim goldiyindon bu miihitlor
mikobakteriyalarin i1lkin kultivasiyasinda totbiq edilir. Levensteyn-Yensen
mahiti UST torofindon mikobakteriyalar: kultivasiya etmak UgUn standart
muhit Kimi tévsiyo edilmisdir.

* Levensteyn-Yensen miihitindon forgli olarag Finna Il muhitinin torkibinds
asparagin gliitaminlo ovoz edilmisdir vo mikobakteriyalar bu miihitdo bir
qodoar tez inkisaf edir.

* Maye miihitlor (masalon, Middlebrook 7H9 vo 7H12 miihitlori) - kompleks
miihitlora nisboton daha tez miiddotdo vo az miqdar inokulyatdan istifado
etmoklo mikobakteriyalarin ilkin kulturasini alds etmoya imkan verir.



Mycobacterium tuberculosis

* Bork qidali miihitlorde M.tuberculosis R- va S-koloniyalar amalo gatirir.
 Daha virulentli R-koloniyalar 15-20 giindon sonra getdikco gul kolomini
xatirladan, markazi bir godar gabariq, kenarlar1 nahamar, agiq krem rongli
quru arp saklinds olur.

» Maye miihitlords 5-7 giindon sonra krem rangli qalin, bark vao quru qirisiq
arp soklindo inkisaf edir. Bu arpin altinda qidali mihit soffaf qalur.
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Mycobacterium tuberculosis

* M.tuberculosis zoif biokimyovi foalliga malikdir. Onun torkibindo
aminotransferaza, esteraza, treqallaza vo amidaza tipli fermentlor askar
olunmusdur. Katalaza vo peroksidaza fermentlaori xtsusi marag dogurur.
Belo ki, M.tuberculosis-in virulentliyi va izonikotin tursusunun hidrazidlori
grupundan olan dorman preparatlarina (izoniazido) garsi davamliligr bu
fermentlorlo (KatG geninin faaliyyati ilo) olagodardir. Voram toradicilorinin
izoniazido hossas stammlar1 yiiksak, izoniazido davamli stammlar iso zoif
katalaza vo peroksidaza foalligina malik olurlar.

« M.tuberculosis M.bovis-don vo sorti-patogen mikobakteriyalardan farqli
olaraq nikotin tursusu (niasin) amolo gatirir. Nikotin tursusu maye qidalh
miihitdo ¢oxlu migdarda toplandigindan onu kultural mayeds niasin sinag:
ilo askar etmok muimkin olur. Bu smaq kalium sianid vo xloramin B
mohlulunun nikotin tursusu ilo ac¢iq sar1 rongli kompleks birlosma amalo
gotirmosing osaslanir.

* [zoniazido davamli stamlar niasin sintez etmirler.

* M.tuberculosis M.bovis-don forqli olaraq nitratlar nitritlora reduksiya edir.



Mycobacterium tuberculosis

Patogenlik amillari

« M.tuberculosis-in patogenliyi onun hiiceyro komponentlari ilo
olagodardir. Mikobakteriyalarin torkibino lipidler, proteinlor vo

karbohidratlar daxildir.

* Mikobakteriyalar  lipidlarla  xilisusilo  zongindir.  Digor
bakteriyalardan fargli olarag mikobakteriyalarin quru kiitlasinin
10-40%-o0 qodor1 lipidlorin payina diisiir. Lipidlorin torkibi
mikol tursusularindan (uzun zoncirli - C78-C90 vyag
tursularindan), mumlardan vo fosfatidlordon ibaratdir. Lipdlor
mikobakteriyalara tursuya davamliliq xiisusiyyati Verir.

 Peptidoglikanin toarkibindoki muramil dipeptidlo kompleksda
olan mikol tursular1 toxumalarda vorom spesifik iltihabinin -
qranulomanin formalagsmasinda istirak edir, fosfolipidlor iso
kazeoz nekroz toradir.



Mycobacterium tuberculosis
Patogenlik amillari

 Virulentli mikobakteriyalarda mikol
tursusunun karbohidratlarla xdsusi

birlogsmasinin (tregaloza-6,6-
dimikolat) - «kord» faktorun olmasi
naticosindo mikrokulturada vorom
toradicilori  biri-birilo  yapisaraq
kandir, yaxud horik soklinds yerlasir
(ingilisca, cord — ip, kondir) vo
mikroskopda parlel zoncirlor
soklindo gortintirlor.

» «Kord» faktor mikobakteriyalarin
virulentlik ~ amillorindon  olaraqg
leykositlorin miqrasiyasini zoiflodir,
xroniki  granuloma  térodir vo
Immunoloji adyuvant rolunu oynayar.




Mycobacterium tuberculosis
Patogenlik amillari

* Proteinlar mikrob hiiceyrasinin quru kiitlasinin toqribon 60%-2 godorini toskil
edir. Onlar yiiksak toksikliyo malikdir, mikobakteriyalara antigen xassasi Verir,
long tipli yiiksok hossasliq reaksiyasinin inkisafina vo anticisimorin
produksiyasia sabab olur.

* Mikobakteriyalarin quru kiitlosinin 15%-1 polisaxaridlarin payma diisir.
Bunlar xostoliyin patogenezindo ohomiyyatli rola malik olmasalar da,
oraqnizmdo long tipli yiiksok hossasliq reaksiyasina vo anticisimorin
produksiyasia sabab olur.



Tuberkulin

* Vorom mikobakteriyalarinin hiiceyro komponentlorini
endotoksin hesab etmok olar. Bu ilk dofo 1890-c1 ildo
R.Kox torofindon oldo edilmis vo tuberkulin
adlandirilmisdar.

« «kK6hno Kox tuberkulini» vorom toradicilorinin 6
hoftalik gliserinli bulyon kulturas: filtratinin 70°C-do
ovvalki  hocminin onda birt galana godor
buxarlandirilmasi noticasindo almman Kkonsentratdan
ibarat IdI.

* Hazirda istifado edilon yeni tuberkulin «koéhno Kox
tuberkulini»nin kimyoavi tomizlonmasi naticasinds alda
edilir vo PPD (ingilisco, purified protein derivate —
tomizlonmis zUlal derivati) adlandirilir. Onun bioloji
aktivliyi «tuberkulin vahidlari» (TV) ila 6lculUr.



Mycobacterium tuberculosis
Xarici mahit amillarina davamhlig

« Mikobakteriyalar spora amola gotirmoyon bakteriyalar arasinda
otraf muhit amillorina qars1 oan davamli bakteriyalardir.

* M.tuberculosis gaynadildigda 5 doqigo miiddotindo mohv olur.
Qurudulma onlarin patoloji materialda (balgomds vo S.) hoyat
qabiliyatliliyino az tosir edir. Varom toradicilori glinas siialarinin
tosirino qarsi nisboton hossasdir, giinos 15181 1lo stialandirilmis
kulturas1 1,5 saat orzindo, ultrabondvsoyi siialar altinda 1so 2-3
daqiqadan sonra moahv olur.

 Vorom torodicilori  dezinfeksiyaedici maddoalorin  tosirine
davamlidirlar. 5%-Ii fenol mohlulu onlar1 ancag 1 giin miiddatinds
mohv edir. Xloramin va Xxlorlu shang mohlullar1 onlar1 daha tez -
3-5 doqigo orzindo Oldurdr, ona gora do dezinfeksiya tcln xlor
torkibli dezinfektantlardan istifads olunur.



Mycobacterium tuberculosis

* Heyvanlarin hoassash@i. Tobii soraitdo heyvanlar M.tuberculosis-o az

hassasdirlar.

* Eksperimental heyvanlardan deoniz donuzlar1 bu bakteriyaya daha ¢ox
hassasdirlar, darialtt yoluxdurdugda generalizasiya ilo miisaiyat olunan va

2-3 ay miiddatinda 6liimlo naticalonan Infeksiya inkisaf edir.



Mycobacterium tuberculosis

Infeksiya monbayi va yoluxma yollari. Vorom xostoliyi praktik olara
bui[ur] organ va sistemlar1 zodaloya bilar, lakin agciyar varami daha ¢ox ras
golinir.

Infeksiyanin osas monboyi toradicilori bolgomlo otraf miihito yayan voromli
xostolordir. Bozi hallarda xosto heyvanlar, xiisuson mal-gara vo donuzlar
Infeksiya monbayi ola bilar.

Vorom osason hava-damci vo hava-toz yolu ilo yoluxur. Giris qapist agiz
boslugunun selikli gisasi, badamciqglar, bronxlar vo ag ciyorlordir.

Nadir hallarda voromo yoluxma gida yolu ilo - termiki emal edilmomis ot-
sid mohsullarinin gobulu zamani bag verir. Bu hal M.bovis torofindon
toradilon vorom U¢UN saciyyovidir.

Xostaliyin transplasentar yolla dolo otiiriilmasi  mUmkindur.  DOlUn
batndaxili yoluxmasi nainki lgébak venast vo plasenta vasitosilo, hom do
torkibindo mikobakteriyalar olan amnion mayesinin udulmasi naticosinds do
bas vero bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, yoluxmadan sonra vorom xostoliyi he¢ do butln
hallarda inkisaf etmir. Varom ictimai xastalikdir. Xostoliyin baf; vermasi
Ucln infeksiya monboyi ilo uzunmiiddotli tomasda olmag, yoluxdurucu
dozanin _ ¢oxlugu, mikobakteriyalarin  virulentliyi vo ~organizmin
rezistentliyinin zaiflomasi mihim shomiyyat kasb edir.



Varamin patogenezi

* Vorom miixtolif organ vo sistemlorinin zodolonmaosi 1lo

miisayiat olunan ilkin xroniki xastoalikdir.

« Patoloji  prosesin  asasim1 toxumalarda  spesifik
granulomalarin amalo golmasi toskil edir. Yoluxmadan
sonra Inkubasiya dovrl bir-neco hoftodon bir-neco ilo

qodar, bazon daha uzun miiddat davam edir.

» Patogenetik cohotdon xostoliyin  inkisafinda  1lKin,

disseminasiyali va IKincili vorom forglondirilir.



Varamin patogenezi

o Ilkin varam ovvallor xastoliys yoluxmamis insanlarda bas verir
vo makroorganizmin vorom toradicilorino qgarsi  yiiksak
hassasligi  fonunda toxumalarda nekrotik dayisikliklorlo
saciyyalanir. Onun tc¢ln hematogen disseminasiya saciyyavidir.

* Aerogen yolla yiiksok virulentli toradicinin bOyuk dozasinin
daxil olmas1 zamani ag ciyarlords 1lKin ocaglarin formalagmasi
Ikin verom kompleksinin yaranmas: ils miisayist olunur. Ilkin
varam Kkompleksi iltihab ocagi, bu ocagdan regionar limfa
diiyiinlorine (agciyer koklsrmm limfa dityiinlarino) aparan limfa
damarlarimin  iltthabr  (limfangoit) vo regionar limfa
diiytinlorinin iltihab1 (limfadenit) ilo sortlonir.

e Ikincili varom kohno endogen ocaqlarin aktivlogmaosi
naticasinda avvallar infeksiyaya yoluxmus Insanlarda miisahido
edilir va buna gora do proses har hansi bir organda lokalizasiya
olunur. Onun Gc¢ln hematogen disseminasiya saciyyavi deyil.



Phagocytosis
Mycobactenum

Selikli  qisalarda  makrofaqglarla  fagositoza moruz  qalmis
mikobakteriyalar regionar limfa diiytinlorino gotirilir.
Varam toradicilorinin fagqositozu natamam xarakterli oldugundan,
toradicilor regionar limfa diiyiinlorinin faqositar hiiceyrsalorinda
«miirgiiloyon» voziyyotdo qalir.



Varamin patogenezi

« Aerogen yolla yoluxma zamani ilkin ocag ag ciyarlordo formalasir. Ag
ciyarlordo varam spesifik iltihabt 0zUnl spesifik granulomalarin -
dilylinciiklorin ~ omolo  golmosi  ilo  gostorir  (xostoliyin  latinca
«tuberculosis» adi bununla slagadardir, tuberculum - dlytncuk).
Qranulomalarin amoalo golma mexanizminin asasinda long tipli yiiksak
hassasliq reaksiyasi dayanir. Qranulomanin morkazindo kazeoz kiitls ilo
birlikdo verom mikobakteriyalari, otrafinda 1so histiositlordon,
makrofaglardan vo iri epitel hiiceyralorindon (Pirogov-Langhans
hiiceyralorindon) ibarat epitelioid-hiiceyrs infiltrasiyasi formalagir.



Varamin patogenezi

* Organizmin miigavimot qabiliyyati kifayot qodor oldugda qranulomanin
otrafinda_birlosdirici toxuma kapsulasi formalasir, ocagin_ sagalmasi bas
verir, iltthab sorulur, nekrotik kiitlolor borkiyir vo Kalsium duzlarinin
¢Okmosi naticasindo ahonglasir. Beloliklo, Qon ocag: formalagir. Lakin bu
tam sagalma deyildir., Vorom ocaginin formalasmasi zamani
mikobakteriyalar L-formalara ¢evrilorok® uzun miiddot organizmdo
saxlanilir. 'Bu hal qapali proses oldugundan vorom _ toradicilori
granulomalardan otrafa yayilmuir, eloco do XariCl miihito ifraz edilmir va belo
oxslor praktik saglam olmagla he¢ bir epidemioloji tohliikko yaratmairlar.
Hesab edilir ki, praktik saglam insanlarin toqribon 80%-1 vorom toradicilori
ilo yoluxmus olur. Lakin organizmin rezistentliyi zoiflodikdo granulomalar
nekroza moruz qgalir vo bu ocaglardaki L-forma bakteriyalar virulentli
formalara _cevrilir, Noticodo proses aktivlosir, torodicilor ofraf toxumalara
sirayat edir, bazi hallarda iso agciyar toxumasinda bosluglar — kavernalar
formalasir.



Varamin patogenezi

(kavernalarin formalasmasi)




Varamin klinik formalari:

Lokalizasiyasina gora xastoliyin 3 kliniki formasi ayird edilir:
* usaq va yeniyetmalarda \IKIn varam intoksikasiyast,

* tanaffiis orqanlarimin varomi (ag ciyar vo dos gofasi daxili limfa
diiytinlorinin voromi);

* digor organ va sistemlarin varami (modo vo bagirsaglarin voromi,
boyraklorin vaorami, varom meningiti, sUmik veromi, dori veromi va

S.).



Varamin klinik
formalari

tonaffiis

orqanlarinin
varami

digar orqan va
sistemlarin
voromi
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Immunitet

* Qeyri-steril, infeksion xarakterlidir. Mikobakteriyalarin osas
kimyavi komponentlori olan zllallar (tuberkuloproteinlor),
karbohidratlar  vo lipidlora qgarsi omolo golon anticisimlar
protektiv aktivliya malik olmur.

e Vorom xostoliyindo Immunitetin hiiceyravi amillari holledici
rola malikdir.

- Fagositoz natamam xarakterlidir.

- Xostoliyin gedisindo vorom torodicilorine qarst lang tipli
yiiksok hassaslt% reaksiyast inkisaf edir. Bu reaksiya vorom
granulomasinin formalagmasinda mihtm rola malik” olmagla,
protektiv funksiya yerino yetirir, digor torofdon iso toxumalarda
vorom  tOoradicilorinin ~ ofrafinda  huceyro  infiltrasiyasi
formalasdirdigindan terapevtik preparatlarin toradicilors birbasa
tosirini mohdudlasdirir.

- Voromin diagnozunda genis istifado edilon dori-allergik
reaksiyalar long tipli yiiksok hossasliq reaksiyasinin agkar
edilmoasino asaslanir.



Mikrobioloji diagonostika:

e Miiayino materiali voromin Klinik formalarindan asili olarag
secilir.

e Agciyar varomi zamani miiayino materialt Kimi asason balgom,
bozon iso bronxlarin yuyuntusu va plevral mayedon istifado
edilir.

e Digor organ va sistemlorin voeromina siibho oldugda material
patoloji prosesin yerlasdiyi nahiyays uygun olaraq gotaraldr.
Xostoliyin formasindan asili olaraq serebrospinal maye, sidik,
assit mayesi, mavafig organlardan bioptatlar vo s. miiayino
edilo bilar.

* Voromin diagnostikasinda  bUtin  mikrobioloji  miiayino
metodlar totbiq edilo bilar.



Mikrobioloji diagonostika:

« Mikroskopik Usul patolosi materialdan (balgomdon) hazirlanmis vo
Sil-Nilsen  Usulu  ilo  boyadilmis  yaxmalarinin  birbasa
mikroskopiyasindan ibaratdir.

* Bolgomin birbasa mikroskopik miiayinasinda torodicini ancaq o
zaman agkar etmok olur ki, onun 1 ml-do togribon 104-10° bakteriya
hiiceyrasi  olsun. Monfi noticolor alindiqda zanginlasdirma
iisullarindan - flotasiya vo homogenizasiyadan (sedimentasiyadan)
istifado etmok olar. Bu Usullar vorom mikobakteriyalarini
niimunalorin sathinda, yaxud c¢okiintiisiinde konsentrasiya etmoklo
askar etmoyo Imkan verir.

« Son zamanlar liminissent mikroskopiya tsulundan daha ¢ox istifads
edilir. Yiksok spesifikliya malik olan bu 0Usul mikobakteriya
lipidlorinin lUminessent boyalar1 qobul etmok vo ultrabondvsoyi
stialarla liminissensiya etmok qabliyyatino asaslanmisdir.



Mikrobioloji diagonostika:

Bakterioloji Usul veramin diagnostikasinda «qizil Usul» olarag
qalmaqgdadir. Belo ki, bu Usulla toradicilorin kulturasini olds
etmok, onlar1 Identifikasiya etmok vo kimyovi terapevtik
preparatlara hassasligim1 toyin etmok mumkuinddr. Patoloji
materialda vorom toradicilorinin askar edilmoasi Infeksion
prosesin foalligini tam stbut edir.

Klassik bakterioloji Gsulda patoloji materiali mlvafig qidali
miihitloro, osason Levensteyn-Yensen vo digor selektiv
miihiiitlora Inokulyasiya etdikdon sonra, 2 ay miiddstindo
Inkubasiya edilir. Mikobakteriyalarin novinu, eloco do onlarin
kimyovi terapevtik preparatlara hossasligini miisyyon etmok
mumkunddar.

Klassik bakterioloji Usulun c¢atismayan cohoti onun uzun
miiddotli olmasidir - miiayinonin noticolori oan azi1 4-6 hofto
sonra molum olur.



Varam toradicilarinin kimyavi terapevtik
preparatlara hassasliginin tayini:

miitlag konsentrasiya Usulu vorom oleyhino preparatlarin  miixtolif
konsentrasiyalar1 olavo edilmis qidali miihitlordo M.tuberculosis-in
kultivasiyasina osaslanir. Vorom oleyhino preparatlarin hor hansi birinin
minimal = inhibisiya konsentrasiyast olavo edilmis qidali miihitlords
M.tuberculosis inkisaf etmir.

rezazurin testi mahiyyotco ovvolki Usula oxsayir, lakin burada rezazurinin
reduksiyasi vo rongin doyisilmasing asason mikobakteriyalarin inkisafinm
daha tez qiymotlondirmok mumkandr.

son_zamanlar M.tuberculosis-in kimyovi terapevtik preparatlara hassasligi
ZPR vasitasila rezistentlik ﬁenlarim askar etmokls toyin _edilir. Bu usul
M.tuberculosis Kliniki izolyatlarmin kimyavi terapevtik preparatlara
rezistentliyini tez bir zamanda miioyyan etmaya imkan verir.

- izoniazido davamliliq mikol tursusunun sintezinds istirak edon ferementlori
kodlasdiran InhA genindoki mutasiya ilo,

- streptomisino _ davamliliq ribosomal S12 proteinini kodlagdiran rpsL
genindoki mutasiya ilo,

- rifampisino davamlilig RNT-polimerazanin b subkomponentindoki
doyisikliklarls (rpoB genindaki mutasiya ilo) slagadar ola bilar va S.



Mikrokultura tsulu

* Diagnozu tezlosdirmok Ug¢ln Praysin mikrokultura tsulundan
istifado edilir. Bu Usul vorom toradicilorinin oldo edilmasi vo
identifikasiyas1 miiddoatini 1-2 hoftoys godor qisaltmaga imkan
Verir:

* osya slisosi Uzorindo miiayino materialindan qalin yaxma
hazirlanir, qurudulur vao 2-6%-li sulfat tursusu ilo islodikdon
sonra steril izotonik mohlulla yuyulmus yaxmalar 1:4 — 1:8 dofs
durulasdirilmis sitratli vo hemoliz edilmis gan olan flakonlarin
icarisindo termostatda inkubasiya edilir.

« 3-7-14 gilindon sonra yaxmalar1 Sil-Nilsen Usulu ilo boyayib
mikroskopiya edirlor.

* Virulentli verom mikobakteriyalar1 mikrokulturada biri-birilo
yapisaraq kondir, yaxud horik soklinds yerlosir va mikroskopda
parlel zoncirlar soklinda goriiniirlor («kord faktor»).



Avtomatlasdirilmis kultivasiya Usulu

e Son zamanlar diagnozu tezlosdirmok UCUN avtomatlasdirilmis
kultivasiya Usulu totbiq edilir.

* Bunun tc¢ln daha cox BACTEC MGIT kommersiya sistemindon
istifado edilirr. BACTEC kultivasiya sistemi icarisinda
modifikasiya edilmis Middlebrook 7H9 qidali bulyonu olan
MGIT (Mycobacteria Growth Indicator Tube) sinaq
siisolorindon ibaratdir.

e Smaq silisalorinin  dibindoki silikon tobagoesinin altinda
flloressent indikator vardir. Miihitds inkisaf olmadiqda orada
oksigenin konsentrasiyas: yiiksok oldugundan flloressent
Indikator isiglanmir. Miihitdoki  oksigen inkisaf edon
mikobakteriyalar torofindon monimsonildikca, ultrabondvsayi
siialarin tosirindon indigator isiqlanmaga baslayir. Isiglanmanimn
Intensivliyi kompdter tohlili ilo avtomatik qiymotlandirilir.



BACTEC MGIT kultivasiya sistemi




MGIT (Mycobacteria Growth Indicator Tube) sinaq susalari
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Mikrobioloji diagonostika:

* Vorom mikobakteriyalarini miiayino materiallarinda tez bir zamanda
askar etmok UcUNn totbiq edilon zamcirvari polimeraza reaksiyasi
(ZPR) miiayinoni 2 giino qodar qisaltmaga imkan verir.

* Bu metodun hassaslig1 55-90%, spesifikliyi iso 100%-o yaxindir.

« /PR vasitosilo bakterioskopik vo bakterioloji metodlarla askar edilo
bilmoyan toradicilori  (kultivasiya olunmayan formalar1) do
miioyyanlosdirmok mumkunddr.



Mikrobioloji diagonostika:

» Seroloji Usul. Son zamanlar gan zordabinda vorom toradicilorine qarsi
spesifik  anticisimlorin  agkar edildmosino osaslanan IFA  islonib
hazirlanmisdir. IFA xostaliyi deyil, yoluxmani askar etmoya Imkan verir.

* Bu metod ohalinin kiitlovi miiayinasi U¢lin Mantu reaksiyasi avazing istifado
oluna bilor. Xastolordo antcisimlorin olmasi prosesin foalligindan xobor
Verir.

* Buna gora do yoluxma va xastaliyin saviyyasinin asagi oldugu regionlarda
voromin, xususilo onun agciyardon konar formalarmin vaxtinda agskar
edilmosi moqgsadilo IFA totbiq edilir.



Mikrobioloji diagonostika:

° BIO'OJI tsul. Patoloji materialda voram toradicilorini askar
etmok UcUNn bozon bioloji Usuldan da istifado edilir. Bu usul
nisboton hossas Usul olmagla miiayino materialinda hotta Dir-
neca bakteriya hiiceyrasini agkar etmoya imkan verir.

* Bioloji Usul patogen mikobakteriyalarin virulentliyini vo nov
monsubiyyotini = miioyyon etmok Ugln osas differensial-
diagnostik test kimi istitads olunur.

 Bioloji smaq patoloji materialin M.tuberculosis-o ¢ox hassas
olan "doniz donuzlarinda RﬂSlq _nahiyyasinin doris1 altina
Inyeksiya etmoklo aparilir. Materialda "M.tuberculosis oldugu
togdirds 10-12 gin sonra inyeksiya yerindo avvolca borklosmo,
sonra iso yara omolo golir, regionar limfa diytinlori bOyQydr.
]"Dlgnllz donuzlar1 2-3 ay sonra generalizasiyali infeksiyadan
olurler.

 Bioloji Usul cox etibarli olsa da, son zamanlar vorom
toradicilorinin ~ kimyovi  terapevtik preparatlara rezistent
avirulent stamlarm omolo golmasi ilo olagodar az totbiq edilir.
Digor torofdon bu Usulun naticolori ¢ox gec molum olur.



Mikrobioloji diagonostika:

* Dori-allergik smaq tuberkulino qarsi long tipli yiiksok
hassasliq reaksiyasinin askar edilmosina asaslanir. Bu magsadls
tuberkulinin (PPD) miisyyan dozasi saidin 0n sothinds dori
icarisina Inyeksiya edilir.

 Mantu sinag: adlandirilan bu simaq usaq ve yeniyetmsalordo
voromin diagnostikasinin aparici metodudur. Bundan oslava
ohalinin kiitlovi miiayinasi, usaqlarda vo yeniyetmoalarda ilKin
yoluxmanin (virajin) vaxtinda askar olunmasi moqgsadilo genis
istifado edilir.

« Sinagin noticalori 48-72 saatdan sonra qiymsotlondirilir. 5 mm
vo daha boyuk ol¢iida infiltrat (papula) amoslo galdiyi togdirds
reaksiya miisboat hesab edilir.

« Miisbat tuberkulin smag1 xastoliyi yox, infeksiyaya yoluxmani
gostorir.



Mantu sinagi




Varamin mualicasi

* Voromin miialicosindo vorom oleyhino preparatlarla kimyovi
terapiya aparilir. Varom oleyhino preparatlar birinci vo IKinci
siradan olmaglagla iki grupa boltndr.

 Birinci siradan olan preparatlar yiiksok effekto malikdirlor:
Izoniazid vo rifampisin birinci siranin osas preparatlaridir. Bu
siradan  olan _d1§9r preparatlara pirazinamid, etambutol wva
streptomisin aiddir.

» Ikinci sira preparatlar daha toksik va az effektlidir. Bu grupa
kanamisin, etionamid, sikloserin, xinolonlar (ofloksasin,
siprofloksasin vo s.) daxildir. Bu preparatlar ancaq miioyyon
hallarda, moasolon, ovvollor aparilmis ugursuz miialicolordon
sonra. yaxud polirezistent stammlarla toradilmis voramds
istifado edilir.

* Voromin muasir standart kimyavi terapiyast Dirinci siradan
olan 4 preparatla — izoniazid, rifampisin, pirazinamid vo
etambutol kombinasiyasi ilo 6-9 ay orzinds fasilosiz aparilir. Bu
Zaman izoniazid vo rifampisin fasilosiz olarag, galan preparatlar
iso hassasliq testlorinin naticalorindon asili olarag tayin edilir.



Varamin profilaktikasi

. SFesifik_profiIaktika. Fransiz alimlori A.Kalmett vo S.Geren M.bovis-i kartoflu-
gliserinli agarda uzun miiddst - 13 Il miiddstinds kul_twamgasg etmoklo (bir qidali
miihitdon digorino 239 dofo kogiirmoklo) onlarin virulentliyinin zosiflodilmasine

nail olmuslar. Bu bakteriyalar BCG (bacillus Calmette-Guerin) adlandirilan
vaksinin torkibino daxildir.

« BCG vaksini yenidogulmus korpalora peyvond toqvimino muivafiq olarag hoyatin

i|(|j<_ Ihgftesindg, halo dogum evinda olarkon, Clyin nahiyyasina doridaxili inyeksiya
eqatllr.
* Revaksinasiya 7 vo 12 yaslarinda, sonralar iso 30 yasadok hor 5-6 ildon bir

aparilir. Yalniz voromo  yoluxmayan vo Mantu sinagi monfi olan soxslor

revaklsinasiya edilirlor. Buna gora do revaksinasiyadan ovval Mantu simagi
qoyulur.

* Yarimgiq dogulmus korpolor az reaktogen - bakteriya hiiceyrolorinin say1 IKi dofa
azaldilmis BCG-M vaksini ilo immunizasiya edilir.



Mycobacterium bovis

* Vorom xostaliyi taqribon 5% hallarda mikobakteriyalarin 6kiiz
tipi - Mycobacterium bovis ils toradilir.

* M.bovis morfoloji cohatdon M.tuberculosis-don demok olar ki,
forqlonmir, lakin bir godor qisadir vo saxolonmoyos daha az
meyillidir. M.bovis kultural xassalorino gora do M.tuberculosis
ilo oxsardir, lakin stini qidali miihitlordo daha yavas inkisaf edir
va gliserins tolabkar deyil.

* M.bovis-1 M.tuberculosis-don differensiasiya etmok UcUn niasin
testindon vo adadovsanlari iizorindo bioloji sinaqdan istifado
edilir. M.bovis nikotin tursusu (niasin) omolo gotirmir vo
adadovsanlar1 U¢ln patogendir. Darialt1 yoluxdurmadan 2-3 ay
sonra heyvanlarin OlUmU 1ilo noticolonan generalizasiyal
Infeksiya bas verir. Bioloji simaq veorom toradicilorinin
differensiyasi UgUN asas testlardon hesab olunur.



Mycobacterium africanum

» Mycobacterium africanum morfo-bioloji xiisusiyatlorino goéro oxsar
oldugundan ¢ox vaxt M.bovis kimi identifikasiya edilir.

 Afrikada voramin asas toradicisi olan M.africanum digar 6lklards ¢ox
az - toqriban 5% hallarda vorom xastoaliyinin etioloji agentidir.

* Doniz donuzlari, sicanlar vo nisboton az dorocodo dovsanlar UgUn
patogendir.



Atipik mikobakteriyalar

» Atipik mikobakteriyalarin oksoriyyoti otraf miihitdo genis
yayilmigdir vo  sorti-patogen  bakteriyalardir.  Insanlarda
mikobakteriozlar adlandirilan xastaliklor toradirlor.

» Mikobakteriozlar kliniki tozahiirlorino goéro voromo oxsar olan
xostoliklordir. Bu xostoliklor Insan patologiyasinda getdikco
daha ¢cox shomiyyat kosb edir.

« Atipik mikobakteriyalar 0z bioloji xiisusiyyatlorino gora vorom
torodicilorino oxsardirlar, lakin vorom oleyhino preparatlarin
oksariyyotino davamlidirlar.

« Atipik mikobakteriyalarin Ranon tosnifati daha ¢ox istifado
edilir., Burada mikobakteriyalar osason pigment omalo
gotirmasing vo inkisaf siirotina goro tosnif edilir. Bu tosnifata
asason atipik mikobakteriyalar 4 qrupa ayrilir:



Atipik mikobakteriyalar

Ranon tosnifati

| grup Yavas inkisaf edon
Fotoxromogen M.kansasii M.marinum, M.simiae vo
mikobakteriyalar S,

Il qrup Yavas inkisaf edon
Skotoxromogen M.scorfulaceum, M.szulgai,
mikobakteriyalar M.flavescens, M.gordonae vas s.

11 Yavas inkisaf edon (M.avium complex, M.xenopl,

grup Qeyri-xromogen M.ulserans, M.gastri, M.celatum va
mikobakteriyalar S.

1\ Tez inkisaf edon M.chelonel grupu, M.fortuitum

qrup

mikobakteriyalar

grupu, M.smegmatis, M.phlei vas.







Clizamin téradicisi (Mycobacterium leprae)

M.leprae 4-5 mkm uzunluga malik,
diz, yaxud bir godor oyilmis c¢Opvari
bakteriyadir.

Morfoloji xassolorino goro vorom
toradicilorine oxsardir, Qram miisbatdir,
spora vo kapsula omolo  gotirmir,
mikrokapsulaya malikdir, harokatsizdir.

Tursuya \) spirto davamli
oldugundan Sil-Nilsen Usulu ilo qirmiz
rongo boyanir.

Mycobacterium leprae



Armadillori M.leprae ilo boOylk dozalarda venadaxili
yoluxdurdugdan 15 ay sonra onlarin oksoriyyotindo generalizasiyal
spesifik proses inkisaf edir.

Bu heyvanlarda xostoliyin Kliniki monzarasi Insanlarda
clizamin lepromatoz tipino oxsardir. Lakin insanlardan farqli olarag
armadillords ag ciyar toxumasi daha tez vo intensiv zadslanir.

Armadillorin zodolonmis toxumalarinda torodicinin miqdari
xasto insanlarin ekvivalent toxumalarindaki miqdardan 100 dofslorlo
cox olur.

T AT
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Infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

 Hazirda dinyada 10 milyondan artiq clizamhi xosto vardir Ki,
onlarin da oksariyyati Asiya 6lkalorinin payina diisiir.

» Xostolik zaif kontagiozluga malikdir, ona gora do hor bir konkret
halda infeksiya monbayini va yoluxma yolunu miisyyanlosdirmak
mumkin  olmur. Clzama  yoluxma  dorocosi  9sason
makroorganizmin rezistentlik vaziyyatina tosir edon sosial-igtisadi
amillordon asilidir.

* Xostoliyin yegano monboyl xosto insandir. Xostolik bilavasito
tomas, yaxud hava-damc1 yolu ila yoluxur. Burun seliyinda ¢oxlu
miqdarda M.leprae olan lepromatoz formali ciizaml1 xastolor daha
tohliikolidirlar.

* Yoluxma Ucln six vo uzunmiiddotli tomaslarin olmasi vacibdir.
Botndaxili yoluxmanm mumkunlliyd stbut edilmisdir, lakin
dogulduqdan sonra valideynlorindon ayrilmis usaglarin oksoriyyati
clizamla xoastalonmirlor.



Cuzamin patogeneazi

* Infeksiyanmn giris qgapist yuxari tonoffiis yollarinin selikli gisalar1 vo
zodolonmis dori ortukloridir. Torodicinin, organizmo daxil oldugu yerds
deylcflkhk as vermir. M.leprae fibronektin birlosdiron zllal sintez edir ki,
bu da onlarin epitel hiiceyrolorino vo lemmositloro daxil olmasina imkan
yaradir. Torodici periferik sinir liflorinin lemmositlorino, buradan iso limfa
va gan kapillyarlaria daxil olarag orqanizmds yayilir.

» Oksor hallarda toradici orqanizmdon konarlagdirilir, yaxud xastolik latent
gediso malik olarag 6mur boyu tozahiir etmir.

* Normal immuniteti olan soxslordo xastoliyin xosxassali tuberkuloid formasi
bas verir. Bu forma dori vo selikli qisalarda epiteloid vao gigant
hiiceyralardon ibarat qranulomalarin amalo golmosi ilo xarakterizo olunur.

 Zoif rezistentliyo malik soxslordo xostoliyin agir lepromatoz formasi inkisaf
edir. Bu forma dori vo selikli isalarda «leproz hiiceyrolor» (Virxov
hiiceyralori), plazmosit, limfosit vo fibroblastlardan™ ibarot ibarot
granulomalarin  omolo golmosi vo perierik sinirlorin = zodslonmasilo
xarakterizo olunur.

 Bozi hallarda xastoliyin araliq - differensiasiya olunmamus formalarina da
rast golinir.



Clzamin klinik tazahurlari:

* Clizam - dorinin va yuxari tonaffiis yollarinin, hamg¢inin periferik sinir
sisteminin vo daxili organlarin selikli qisalarinin granulomatoz
zodolonmolori ilo miisaiyat olunan generalizasiyali 1lkin xroniki

xostolikdir.
e Inkubasiya dovrii orta hesabla 2-10 il, bazen 20-30 ilodok davam edir.
Infeksiyaya yoluxanlarin yalniz 5-10%-da xastaliyin manifest formasi

inkisaf edir. Xostoliyin bir-ne¢o formasi ayird edilir:



Clzamin klinik tazahtrlari:

 Tuberkuloid forma - darids va selikli qisalarda granulyasiya toxumalarindan
ibarat diiyilinlorin omola galmasi ilo tozahiir edir (xastaliyin «leprosis» adi
yunan dilindon torciimado «kolo-kOtlr» monasini verir). Bu diiyiinlorin on
mihUm xiisusiyyatlorindon biri onlarin anesteziyasi, yoni hossasliginin
1itmasidir.

 Differensiasiya olunmamis forma - dori sopkilorinin omolo golmasi va
periferik sinirlorin zodolonmosi 1ilo tozahiir edir, tuberkuloid, yaxud
lepramatoz formaya transformasiya edo bilor. Dari sopgilori miixtoalif Ol¢ulU
va rongli kaskin mohdudlasmis lokalar (lepridlor) olub, avvalco hiperstetik,
sonra iso anestetik olurlar.

« Lepromatoz formada diiyiinlar asason sifatdo vo otraflar1 distal hissalarindo
qurmuzi-qonur rongli infiltratlar kimi tozahiir edir. Cox vaxt xostalordo
qaslarm vo kirpiklorin tokiilmosi miisahido edilir, diiyiinlor vo infiltratlar iso
onlarin sifatina «gir sifati» gorkomi verir. Limfa diiyilinlori, x{isusan gasiq vo
dirsok limfa diyiinlori bOyUylr vo mikobakteriyalarla zongin olur.
Qranulomalarin anesteziyasi miisahido edilmir, onlar uzun illor saxlanilir,
capiqh doyisikliklora moruz galir, yaxud sorulurlar.



Clzamin klinik tazahurlari:

«sir sifatiy



Mikrobioloji diagnostika:

* Miiayino materiali Kimi burun c¢opari selikli gisasinin qasintisi, eloco do
zodolonmis toxumalarin skarifikasiyast vo boOyiimiis limfa diiyiinlorinin
punksiyasi ilo alinan toxuma mayesindon istifado edilir.

« Mikroskopik Gsul Sil-Nelsen Gsulu ilo boyadilmis yaxmalarda tursuyadaamli
bakteriyalarin askar edilmosino asaslanur.

- Bu Usul xastaliyin lepromatoz formasinda daha boyik shomiyyato malik olur
Ki, bu halda M.leprae daha ¢ox askar edilir.

- Xostoliyin tuberkuloid formasinda iso M.leprae ¢ox nadir hallarda askar
edili. Buna goro do xostoliyin diagnostikasi hom M.leprae-nin askar
olunmasima, hom do qranulomanin strukturunun miisyyan edilmasino imkan
veran dari va selikli qisalarin bioptatlarinin histoloji miiayinasino asaslanr.

» Siibholi hallarda materiali qidali miihitloro inokulyasiya etmoklo bakterioloji
tsul va laborator heyvanlarina yoluxdurmagla bioloji Gsul tatbiq edilir. Vorom
toradicilorindon forqli olarag M.leprae sini qidali miihitlordo Kkultivasiya
edilmir, doniz donuzlar1 vo dovsanlar U¢ln patogen deyil.



Mikrobioloji diagnostika:

e Ciizamin Kliniki formalarinin differensiasiyasi Uc¢in M.leprae
allergeni ilo dori sinag1 — lepromin sinag: goyulur. Lepromin siagi
xastoliyin lepromatoz formasinda monfi, tuberkuloid formasinda va
bir ¢ox saglam Insanlarda miisbot oldugundan diagnostik
ohomiyyato malik deyil.

* Leprominin doridaxili inyeksiyas1 hom ilkin - 48 saatdan sonra
inkisaf edon Fernandes reaksiyasi, hom do gecikmis - 3-4 hoftodon
sonra inkisaf edon Mitsuda reaksiyasina sabab olur. Sonuncu
reaksiya clizamin klinik formalarinin differensasiyasinda, eloco do
xastaliyin prognozunda miisyyan shomiyyato malikdir.

 Seroloji Usul M.leprae qlikolipidlorine qarsi anticisimlorin IFA
vositosilo askar edilmesindon ibarotdir. Spesifik anticismlor
xostoliyin lepromatoz formasinda  toqribon 90%, tuberkuloid
formasinda iso 50% hallarda askar edilir.



Clizamin mualicasi:

e Miialiconin osasinda clzam oleyhino preparatlarla kimyovi
terapiya dayanir.

« Clzam aleyhina preparatlara sulfon sirasindan olan preparatlar,
osason dapson aiddir. Dapson cilizamin butin formalarmin
miialicasindo asas preparat hesab edilir.

« Bundan basqa rifampisin vo klofazimin totbiq edilir.

 M.leprae oleyhino digor effektli preparatlara minosiklin,
klaritromisin va bazi fltorxinolonlar aiddir.

* Xostoliyin formasindan vo morholosindon asili olaraq clizam
xastolorinin Umumi miialico miiddoti 3-10 ildir.

e Xostoliyin ~ lepromatoz ~ formasi  zamani  ambulator
residivaleyhino miialico bir ¢ox hallarda butiin 0mri boyu
aparilir. Belo Ki, xastaliyin bu formasi miialicoya ¢oX ¢atin tabe
olur.



Profilaktika

e Clizaml1 xostolori comiyyatdon tocrid edoarok onlar1 leprozoriyalar
adlandirilan XUsusl miiassisalors yerlosdirirlor.

e Clizamin  spesifik  profilaktikas1  U¢ln  preparatlar  islonib
hazirlanmamisdir. Torkibinda lepromin olan BCG vaksini endemik
rayonlarin ohalisinda clizama qarsi sorti Immunitet yaratmaq dcln

istifado olunur.



Aktinomisetlar (tasnifat):

» Bakteriyalarla goboaloklor arasinda kecid mikroorqanizmlor olan
aktinomisetlor Actinomycetales sirasinda birlosdirilmislar.

 Bu swranin Insanlar Gg¢ln patogen olan noévlari Actinomycetaceae,
Nocardiaceae vo Streptomycetaceae fasilolorino, muvafiq olaraq
Actinomyces, Nocardia va Streptomyces cinslorina daxildirlar.

e Insan patologiyasimnda A.israelii vo A.naeslundii novleri daha ¢ox
istirak edir. A.viscosus, A.odontolyticus, A.bovis nadir hallarda
xostoliklor toradir.



Morfo-bioloji xUisusiyyatlari:

 Actinomyces cinsindon olan bakteriyalar Qram miisbot basillorin ¢ox boyuk va
heterogen qrupunu tagkil edir. Bunlar 1-3 mkm uzunglugunda nazik, diz va ya bir
godor oyilmis ¢Opvari bakteriyalardir. Inkisaf prosesinds boliinmodon sonra onlar
bir-birindon ayrilmir, naticodd 10-50 mkm uzunluqda miseliyavonzor filamentlor,
uzun zancirlar, bazan 1s9 saxalor amala gatirir.

* Aktinomisetlorin Xarakter xiisusiyyoti onlarin yaxst inkisaf etmis miseli _omolo
gotirmak xususiyyatidir. Mitselilorin hiflori arakosmasizdir. Actinomyces cinsinin
miixtolif névlori morfoloji xiisusiyyotino gora forglonir. Bazilorinds zancirlor qisa
olur, onlar asanligla qirilaraq difteroidlori xatirladir, digorlorindo hava, yaxud
reproduktiv miselilori, eloco do sporalar omolo golir, yaxud kokobasilyar formalar
omolo gotirmoklo fragmentloro ayrilirlar.

« Butiin morfoloji  formalar, xtisuson tioglikol fyarlmmaye miihitdo hoqiqi
saxolonmoyo qadirdirlor. Qram dsulu ilo zoif boyanirlar, adoton Qram
miisbatdirlor, bazi novlari spirte vo tursuya davamlidir.



Actinomyces bovis - cinsin tipik névudur




Actinomyces bovis

» Fakultativ anaeroblardir, karbon qazi ilo zongin atmosferdo
yaxsl1 inkisaf edirlor - kapnofildirler.

e Qidali mihitlorde 1-2 hofto miiddotindo inkisaf edirlor,
qanh iirok-beyin infuziya agar1 Kimi zonginlosdirilmis
qidali miihitlordo 24-48 saat sonra substrat miselilorindon
ibarat «horiim¢ok» mikrokoloniyalar omolo gatirirlor.

* Substrat miselilori sonralar qisa zoncirlar, kokobasillar vo
difteroidloro  bonzor  formalar omolo  gotirmoklo
fragmentlora pargalanirlar.

« Mikrokoloniyalar bir hofto sonra sothi nahamar, «molyar
dig»lori xatirladan ag koloniyalara ¢evrilirlar.



Actinomyces bovis




Actinomyces cinsindan olan bakteriyalarin asas differensial
alamatlari:

Ilamatlor Novlor

A.israelii A.naeslundii A.viscosus A.odontolyticus A.bovis
Aerob soraitda + + + +
inkisaf
Katalaza +
Ureaza + +
Nisasta +
Arabinoza + 2
Inozit + + + )
Ksiloza + i
Mannit +
Mannoza + + + ?




Ekologiyasi

* Actinomyces cinsindon olan bakteriyalar otraf miihitdo genis
yayilmislar.

e Suda, havada, miixtolif osyalarda, Dbitki, heyvan vo Insan
orqanizmlarinds rast galinirlor. Osas yasayis muhiti torpaqdir.

e Insanin vo momoli heyvanlarin agi1z boslugunun vo gastrointestinal
traktin normal mikroflorasinin niimayondoalaridir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

* Endogen va ekzogen infeksiya farglondirilir.

* Endogen infeksiya cox vaxt agiz boslugunda vo qastrointestinal
traktda olan aktinomisetlorin otraf toxumalara travmalar, corrahi
miidaxilalor zamani sirayat etmasi naticasinda bas Verir.

» Ekzogen infeksiya zamam Infeksiya monboyi torpaqdir. Toradicilor
adoton travmalar naticosindos yara sathindon orqanizma daxil olur.



Patogenez vo klinika

* Opportunist infeksiya toradirlor. Insanin normal

mikroflorasinin nlimayondalori oldugundan
aktinomisetlora sorti-patogen mikroorganizmlor Kimi
baxmag olar.

« Aktinomisetloro qarsi hassasliq butln sorti-patogen

mikroorganizmlordo oldugu Kkimi normal immun
statusuna malik olan insanlarda zoif, Immun
catismazlig1 olan soxslords 1so yiiksokdir.

« Immunitetin, xiisuson selikli qgisalarn  miidafio
amillorinin zoiflomosi patogenezin 9sas
amillorindondir.



Patogenez va klinika

« Aktinmikoz xroniki irinli-qranulomatoz infeksiyadir. Selikli
qisalardan vo zodolonmis doridon toxumalara daxil olan
aktinomisetlorin otrafinda spesifik granuloma (aktinomikoma)
formalasir ki, bunun daxilinds téradicilorin toxuma elementlori
ilo birlosmoasi noticasindo omolo golon druzlar («kikird
donolori») askar edilir.

« Sonradan bu garnulomalar irinli vo fibroz ocaglar omolo
golmokla parcalanir, patoloji proses nahiyyasini Xarici miihitls
birlasdiran va Irinin xaric olmasma Imkan veran Yyollar amalo
golir.

 Lokalizasiyadan asili olarag xostoliyin (¢ osas formasi -
boyun-Uz, torakal va abdominal formalar: forqlondirilir.



Aktinomikoz




«kukurd danalari» - druzlar

« Aktinomikoz zamani dori vo selikli gisalarin sothino agilan irinin
icarisinda druzlarin («kUkUrd danalari», yaxud Bollinger danalori)
miisahido edilmasi diagnostik slamoat hesab edilir.

* Druzlar sarimtil rongli, diametri toqribon 1 mm olan girdo
toromolordir, ¢ox vaxt makrofaglar, digor toxuma hiiceyralori vo
aktinomisetlordon ibarat olur. Onun periferik hissalorindon
doyanoksakilli genislonmis eozinofil aktinomiset hiiceyralori ¢ixar.




Mikrobioloji diagnostika:

* Miiayina materiali Kimi patoloji proses nahiyyasindon asili olarag
balgom, likvor, irin, granulyasiya toxumalarindan bioptat gottralar.

e Mikroskopik UGsul. Nativ materialda druzlarin askar edilmosi
diagnostik shomiyyot kosb edir.

- Kigik obyektivlo miiayins etdikdo morkozinda struktursuz kiitlo vo
periferiyasinda iso radial strukturlar1 olan girds toramalor gorundr.

- BOyuk obyektivlo iso moarkozdo pigmentlosmis donoslorlo nazik
hiflorin yigima gorlinur, buradan periferiyaya dogru radial stialar
formasinda uclar1 doyonoksokilli qalinlagsmis hiflor ¢ixir.

- Qram Usulu ila sporalar tind banovsayi, miselilor bandvsayi, druzlar
iso ¢ohray1 rangs boyanir. Sil-Nilsen Gsulu ilo miselilar goy, sporalar
1S9 qirmiz1 rongo boyanirlar.



Actinomyces israelii
irindan hazirlanmis yaxmada




Mikrobioloji diagnostika:

« Bakterioloji Usul toradicinin tomiz kulturasinin almmmasina asaslanir va

diagnozu soksiz tasdiq edir.

- Patoloji material gidali miihitlars (ganl tirok-beyin infuziya aqari, tioglikol
bulyon, sokorli agar, Saburo muhiti vo s.) inokulyasiya edilir, kapnofil,
yaxud anaerob soaraitda kultivasiya edilir.

- Oldo edilmis kulturan1 morfoloji vo bioloji xiisusiyyatlorino gors
identifikasiya edilir.

« Bozi hallarda aktinolizatla allergik sinag qoyulur. Miisbat vo koaskin miisbot

smagqlar diagnostik shamiyyata malik olur.

- Visseral aktinomikozda allergik sinaq ¢ox hallarda manfi olur.



Mualica

» Aktinomisetlor penisillin, tetrasiklin, eritromisin vo
klindamisino hassas, lakin antifunqal preparatlara
davamlidirlar.

* Penisillinin uzun miiddat (6-12 ay) miiddatinds tatbiqi
qonaatbaxs natico Verir.

e Penisillin totbiq edilo bilmoadiyi toqdirds tetrasiklin,
kKlindamisin va eritromisindon istifada etmak olar.

 Lakin abses bosluglarina vo granulomalarin daxilino
antibiotiklor nlfuz eds bilmadiyindon, boazi hallarda
corrahi miidaxils tolab edilir.



Aktinomisetomanin toradicilari:

« Aktinomisetoma misetomanin bir n6vl olub, aktinomisetlaor, asason
Nocardia asteroides, Nocardia brasiliensis, Streptomyces somaliensis

va Actinomadura madurae torofindon toradilir.

« Aktinomisetomanin toradicilori torpaqda vo Dbitkilor iizorindo

moskunlasmuslar.



Aktinomisetoma

Toradici organizmo zadolonmis doridon daxil olur. Tadricon
papula, dorin diiylinlor va abseslor omola galir.

Destruktiv proses fassiyalara, azoalolora vo silimiikloro do
yayilir. Fibrinoz toxuma inkisaf gedir. Cox vaxt asagi otraflar
zodolonir. Panco sisir vo proses siiimiiklora nufuz edorak ponconi
deformasiyaya ugradir. Dari sothino acilan fistulalardan irin ifraz
olunur.




Aktinomisetoma

« Mikrobioloji diagnostika irindo vo bioptatlarda druzlar vo saxolonmis nazik

aktinomiset miselilorinin askar edilmosino asaslanir.

* Miialicoda streptomisin, sulfometaksazol trimetoprim (biseptol) vo dapson

kombinasiyasi effektlidir.

- Miialiconin effekti toxuma destruksiyasinin doracasindon asili olur, gecikmis

hallarda corrahi miidaxils atraflar1 amputasiya etmokls aparilir



Spiroxetlar

* Spiroxetlor (speria-qivrim, chaite-tlk) spiralsokilli, qivrim, harokatli
mikroorganizmlordir. Morfoloji vo bozi bioloji xiisusiyyatlorine gors
spiroxetlor bakteriyalarla ibtidailor arasinda aralig movge tuturlar,
Spirochetales sirasina daxildirlor. Bu sira Iki fasilodon ibaratdir.

« Spirochaetaceae fosilosi sorbast yasayan, geyri-patogen spiroxetlordon
ibaratdir.

* Spiroxetlorin Insan Uc¢ln patogen olan Treponema, Borrelia, Leptospira
cinslor1 1so Treponemataceae fasilosino daxildirler.



Spiroxetlor
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Treponema cinsi

« Treponema (latinca, trepo - ayilmok, nema - sap) cinsi ¢oxsayli
novloro malikdir. Treponemalar arasinda tobiotdo sorbost
yasayan formalara rast golinmir. Onlar agiz boslugunda, hozm
traktinda vo miixtalif heyvanlarin Cinsi orqanlarinda yasayirlar.

e Treponema  cinsinin  bozi  noévleri -  T.denticola,
T.macrodenticum, T.orale, T.vincentii agiz boslugunun
mikroflorasinda rast golinir. T.vincentii fuzobakteriyalarla
assosiasiyada Vinsent nekrotik anginasi toradir.

* Insan patologiyasinda T.pallidum novd mUhim shomiyat kosb
edir. Bu ndv 3 yarimndva bolundr: pallidum yarmmnovii -
sifilisin, endemicum yarimnévi - endemik sifilisin, yaxud
becelin, pertenue yarimnovii iso frambeziyanin toradicisidir.
T.carateum novi insanlarda pinta xasaliyi téradir.



Sifilisin toradicisi (Treponema pallidum)

* Morfo-bioloji .Xﬁsusigyatlari. T.pallidum 5-15 mkm
uzunluga, t89(1r21b9n 0.2 mkm gqalinliga malik, borabar

6lculi : ~ quvrimdan ibarot spiralsokilli
mikroorqganizmlordir.

. 81vr1mlar arasindaki  masafo  toqribon 1 mkm-dir.

ltrastrukturuna  goro digor spiroxetlora oxsayir. Anilin

boyaqlan 1la zoaif, Gimza Usulu ils solgun ¢ohrayr rongo

boyflplr )(novun ad1 bununla slagodardir: latinca, pallidum
- solgun).

* Onlan1 giimiislo Impregnasiya (giimiislomo) Usulu ilo do
boyamaqg mumkdundur.

* Nativ preparatlarin  fazali-kontrast vo qaranliq sahali

mikroskopiyast horokotli spiroxetlori asanliqla askar
etmoya ImKan verir



Treponema pallidum
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Treponema pallidum

garanliq sahali mikroskopiya




Treponema pallidum

* Tozo hazirlanmis nativ preparatlarda garanlig sahali mikroskopda
treponemalar aktiv - burgusokilli firlanma va zaif sicrayislarla horakot
edirlar.

* Onlarin harokati spiralsokilli formanm1 saxlamagla diz bucaq altinda

oyilmo 1ilo miisayiot edilir. Belo horokot digor cinslordon olan
spiroxetlordo miisahido edilmir. Mikroorganizmin cins admnin
«Treponema» olmas: bununla olagadardir (latinca, «oyilon sap»
maonasini Verir).



Treponema pallidum

garanliq sahali mikroskopiya
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Treponema pallidum

* Sifilisin toradicisi mikroaerofildir. Virulentli T.pallidum stamlar1 stini qidal
miihitlorda, eloco do toxuma kulturasinda inkisaf etmir.

* Qeyri-virulentli stamlar1 (masalon, Reyter stammi) anaerob soraitdo 35°C-do
In vitro amin tursular, vitaminlor, duzlar, minerallar vo zaordab albuminlori
olavo edilmis agarda kultivasiya etmak mumkundur.

 Kultivasiyanin 3-5-ci gunu kicik, hamar koloniyalar omalo gotirir.

 Kultivasiya virulentliyin itirilmoasino va antigen xassalorin doyismasing
sabab olur.



Antigen qurulusu
 Kifayat qodor Oyronilmomisdir.

e Orqanizmds toradiciyo qgarsi spesifik anticisimlor amolo golir
Ki, bunlar1 da dolayr Immunoflloressensiya, eloco do
Immoblizasiya reaksiyalarinda askar etmok mumkunddr.

* Anticisimlor treponemalart mohv etmok vo onlarin 1stirak 1lo
komplementi birlosdirmok gabiliyyatino malikdirlor.

e T.pallidum orgqanizmds homgcinin anticisimloro  banzor
substansiyalarin - reaginlorin omoalo golmosini induksiya edir
Ki, bunlar momoali heyvanlarin {irok ozalosindon alinmis
kardiolipinla flokulyasiya reaksiyalar1 verir. Gostarilon reaksiya
sifilisin diagnostikasinda istifads edilir.



otraf muhit amillarina davamliligi:

e T.pallidum qurumaya, giinos stialarinin, dezinfeksiyaedici maddalorin
tosirino hossasdir.

* Qaynadildigda ani olarag moahv olur.

« Qan vo @an preparatlarinda 4°C-do 24 saat middotindo hoyat
qabiliyyatini saxlayar.

* Olverissiz soraitds sistayabanzor, eloco do L-formalar omals goatirir.



Patogenlik amillari:

o T.pallidum-un patogenliyi ilk novbada onun faal harakatli olmasi ilo
tomin edilir. Mahz horokoatli olmasi hesabina 0, dori va selikli qgisa
baryerlorini asanliqla dof edorok dorin toxumalara, eloco do gan

corayanina daxil olur.

* Fibronektino va kollagena qars1 reseptorlar onun interstisial
toxumaya adheziyasini tomin edir.

* Treponemalar toksin amals gatirmir.
* Lipoproteinlar Immunpatoloji proseslorin inkisafinda istirak edir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollar:

* Taobii soraitds sifilislo yalniz insanlar xastolonir.

* Yoluxma, bir gayda olarag tomas Yyolla, asason cinsi yolla, nadir
hallarda iss tomas-moisot yollarlla bas verir.

« Hamilolik zamami sifilis transplasentar yolla anadan doélo yoluxur,
naticodo botndaxili OlUm bas verir, yaxud usaq anadangoalmo sifilis
olamatlari ilo dogulur.

* Yoluxma homgcinin qankdg¢ilirma, xiisuson tozo qanin kogiiriilmasi
naticosinda bas vers bilor.



Sifilisin patogenezi va klinik tazahurlari:

» Infeksiyanin giris qapis1 dori vo selikli gisalardur.

 Toradici zadalonmomis selikli qisalardan vo hotta clizl zadslonmalars
malik dari sathindon daxil olaraq yerli toxumalarda vo qismon regionar
limfa diiyiinlorinds ¢oxalir.

o Sifilis dovrlu gediso malik olan xastalikdir, onun gedisinda bir-nec¢os
dovr ayird edilir.



Sifilis — | dovr

« 2-10 hoftalik inkubasiya dovriindon sonra infeksiyanin giris qapisinda
sonradan Xxoraya cevrilon qurmizimtil papula amolo golir. Sifilis zamani
xoralarin osas1t bark konsistensiyali oldugundan «bark sankr» (fransizca,
chancre - yara) adlandirilmisdir.

» Bork sankr reaktiv vaskulit naticosindo mikrokapillyarlarin tixanmasi hesa-
bina epitel hiiceyroalorinin massiv 6lUmu naticosindo amolo galir.

» Sifilis zaman1 yaralarin konsistensiyasiin bark olmasini produktiv infiltrativ
proseslarin Ustlnlik toskil etmosi ilo olagolondirmok olar. iltihabi slamotlor
limfositlor vo plazmatik hiiceyralorlo sortlondiyindon yara irinli olmur, onun
dibi tomiz, parlaq lak ranginds, otraflar1 isa girintili-¢ixantili olur.

 Sankr mohtoviyyati spiroxetlorlo zangin oldugundan bu dévrds xastolor daha
yoluxucu olurlar. Bark sankr miioyyan miiddat sonra 6z-6ziins sagalsa da, 2-
10 hofto sonra xastlaliyin ikinci dévrl baslayar.



Sifilis (bark sankr)




Sifilis — 1l d6vr

* Bodon sothinin hor hansi nahiyyasinds, 0 ciimlodon ollordo vo ayaglarda
qurmizi makulopapulyoz sapgilar, anogenital organlar vo agiz boslugunun
selikli qisasinda solgun kondilomalar omoalo golir. Bu dovrds sifilitik
meningit, xorioretinit, hepatit, immun kompleks tipli nefrit, periostitlor
mumkunddar.

* Sopgi elementlori spiroxetlorlo zongin oldugundan xostolor bu dovrdo do
yoluxucu olurlar. Bu elementlor 6z-0zlino sagalsa da, 3-5 il arzindo tokrar
omola goalo bilar, lakin bu miiddotdon sonra xastaliyin Uglincl dovri baslayar.

« Sifilis xostoliyi toqribon 30% hallarda miialicasiz 0zU-6ziino sagalir, 30%
hallarda latent galarag ancaq pozitiv seroloji reaksiyalarla askar edilir. Qalan
hallarda xastalik Ug¢lincl dovra kegorok davam edir.

* Qeyd etmok lazimdir ki, sifilisin istor birincl, isatrsa da Ikinci dévrlari, elaca
do bu dovrlarin har ikisi birlikds slamatsiz — subklinik gedisli ola bilor. Belo
hallarda xastalik tgtinct dovrin slamotlarilo tozahiir edir.



Sifilis — 1l d6vr




Sifilis = lll dovr

* Darida, stimiiklordo vo qaraciyardos sifilis qranulomalarinin —
qummalarin  omlo golmoasi  ilo  tozahiir edir. Onlar
Immunopatoloji prosesin inkisafinin noticasi vo organizmdo
saxlanilan treponemalara cavab reaksiyasidir.

 Qummalar zadslonmis organ va toxumalarda sonraki Umumi
destruktiv doyisikliklarlo parcalanmaya meyillidirlor.

 Morkozi  sinir  sistemindo  degenerativ  doyisikliklor
(meninqovaskulyar sifilis, parezlor, bel qurulugu — tabes
dorsalis), eloco do iirok-gan damar sistemindo aortit, aortanin
anevrizmasi, aorta qapagimin catismazligr ilo tozahiir edon
doyisikliklor miisahids edils bilar.

« Uclincli dovrde xostolik yoluxucu olmur, boazi hallarda
treponemalar markazi sinir sistemindo askar edilir.



Sifilis — Il dovr




Anadangalma sifilis

* Xosto ananin qaninda dovr edoan treponemalar hamilosliyin iKinci
trimestrinds plasenta vasitasilo d0lU yoluxdura bilar.

* Botndaxili infksiyanin noticasi dOlU Yyoluxduran treponemalarin
sayindan asilidir.

* Yoluxdurucu doza ¢ox olduqda 6liidogulma vo abortlara sabab olur.
 Digor hallarda anadangalma sifilis bas verir.

 Toradici plasenta vasitasilo dOlln bilavasito ganina daxil oldugundan
anadangalmo sifilisin olamoatlori yetkin soxslorda sifilisin ikinci
dovrinin olamatlorine bonzoyir. Doaridoki zadolonmo ocaqlari
treponemalarla zongin olur, yenidogulmusun cizgilori qocaya oxsayir
- sifatin darisi qirismus, ¢akinin azlig1 v hipotrofiya miisahilo edilir.

 Bozon Hetcinson triadast - Keratit, c¢olloyobonzor dislor, karliq
slamotlori miisahido edilir.



Anadangalma sifilis




Immunitet

* BUtln zohrovi xostoliklordo oldugu kimi, sifilisdon
sonra da formalasan Immunitet do  tokrar
xastolonmolordon gorumur. Sifilisle tokrar xostolonmo
zaman1 bork sankr miisahido edilmir, xastalik iIKinci
dovrin olamotlorilo baslayir. Ona goro do sifilis
zamani formalasan Immuniteti bozon  «sankr
Immuniteti» do adlandirirlar.

« Xostaliyin aktiv dovrlarinds, eloco do latent sifilisdo
T.pallidum 1lo superinfeksiya mumkin deyil. Lakin
effektli miialicodon sonra sagalmis soxslor yenidon
sifilislo xostolona biloar.




Immunitet

 Humoral immunitet toradiciyo qarst orqanizmdo anticisimlor
omola galmasilo tozahiir edir. Toradicinin lipoid antigenino qarsi
Ilkin yaranan, IgM- vo IgG-anticisimlorin qarisigindan ibarat,
«reaginlor» adlandirilan  qgeyri-spesifik  anticisimlor  (Qeyri-
treponemal anticisimlar) omala golir. Orqanizmda treponemalarin

sayimnin azalmasi ilo bu anticisimlorin titr1 azalir.

 Daha sonra zulali antigena qars1 spesifik anticisimlar (treponemal
anticisimlar) omolo golir. Onlar treponemalarin organizmdo
olmasindan asili1 olmayarag uzun miiddst saxlanilirlar.

* Hiiceyrovi Immnitet - lang tipli yitksak hassaslq reaksiyasi sSifilis

qummalarinin amolo golmosini sortlondirir.



Mikrobioloji diagnostika:

« Sifilisin marhololorindan asili olaraq miixtslif diagnostik tsullar
teltb1q edilir. ©9sason mikroskopik va seroloji Gsullardan istifads
olunur.

» Mkroskopik Usul. Sifilisin birinci vo ikinci dovriindo sankr
mohtaviyyatinda va sopgi elementlarinds solgun treponemalarin
askar edilmosino asaslanir.

- Bu_materiallardan hazirlanmis nativ preparatlar garanliq
saholi mikroskopda, eloco do Gimza Usulu vo giimiisloma Usulu
ilo boyadilmis preparatlar isig mikroskopunda miiayina edilir.
Yadda saxlamaq lazimdir Ki, antibiotiklorl>™ miialica
baslandigdan bir-ne¢a saat sonra treponemalart mikroskopik
olaraq askar etmak mumkun olmur.

- Yuxanda  gostorilon =~ materiallarda  treponemalari
ImmunofllUoressensiya reaksiyasi vasitosilo do askar etmok
mumkanddr.  Bunun  Uc¢ln  flloroxromlarla nisanlanmis
antitreponemal anticisimlorlo islonilmis yaxmalar luminisent
mikroskopda miiayino edilir.



Mikrobioloji diagnostika:

Seroloji Usul xostolorin gan zordabinda hom
treponemal, hom do geyri-treponemal anticisimlorin
askar edilmosino asaslanir.



Qeyri-treponemal anticisimlarin tadqiqi:

« Antigen kimi daha c¢ox Oklz iroyi ozolosindon alinmis
kardiolipindon istifado edilir. Tomizlonmis Kkardiolipin kimyavi
cohotdon difosfatidilgliseroldur. Lesitin vo xolesterolun olava
edilmosi  kardiolipin  antigeninin  geyri-spesifik  reaginlorla
reaksiyasim siirotlondirir.

» Daha ¢cox VDRL (ingilisca, veneral disease research laboratory)
vo RPR (ingilisco, rapid plasma reagin) testlorindon, bozon
TRUST (ingilisco, toluidine red unheated serum test) testdon
istifado edilir.

« Bu testlorin prinsipi  kardiolipin antigenin  xastonin gan
zordabindaki reaginlorlo presipitasiya (flokulyasiya) omalo
gotirmasind  asaslanir.  VDRL testin  noticolori  mikroskopik
qiymatlondirilir, RPR vo TRUST testlorindo 1so antigenlor rongli
hissaciklora adsorbsiya edildiyindon presipitasiya reaksiyasi adi
gozlo do gorundr.



Qeyri-treponemal anticisimlarin tadqiqi

RPR Test
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Sifilisin diagnostikasi
RPR testi




Qeyri-treponemal anticisimlarin tadqiqi:

RPR testi xoastoliyin 2-3-cll hoftosindon etibaron, xiisuson
xastaliyin IKincl dovriinds yiiksok titrlordo miisbot olur. Bu
testlor sifilisin effektli miialicosindan 6-18 ay sonra manfi olur.

RPR testi xastonin serebrospinal mayesi ilo do goyula bilar, bu
halda xostoliyin 4-8-ci hoftasindon etibaron miisbat olur.
Reaginlor hematoensefalitik baryerdon kega bilmir, ona gora do
guman edilir ki, bu anticisimlor morkoazi Sinir sisteminds do
omolo galir.

RPR testi saglam insanlarin taqribon 1%-do, bundan basqa
malyariya, clzam, qzlca, Infeksion  mononukleoz,
kollagenozlar (sistemli qirmiz1 qurdesanayi, revmatoid poliartrit
va S.) kimi bir ¢cox xostaliklords, eloco do vaksinasiyalardan
sonra miisbat ola bilar (yalang1 miisbat reaksiyalar).



Treponemal anticisimlarin tadqiqi:

* Qan zordabinda treponemal anticisimlorin askar edilmosi spesifik

testlor hesab edilir.

* Bunlar yiiksok hossasliga vo spesifikliya malik olub, diagnostik

cohotdon tasdiqedici testlora aiddir.



Dolayr immunofliioressensiya reaksiyasi

* Dolayr immunoflloressensiya  reaksiyast  Oldiiriilmiis
T.pallidum, Xastonin gan zardabi \ Insan
immunogqlobulinlorina qarsi nisanlanmis anticismlordon 1stifado
etmoklo aparilir.

* Qan zordabinda treponemal anticisimlor oldugu toqdirdo onlar
treponemalarla birlosir, omalo golmis kompleks 6z névbasindo
Insan immunogqlobulinlorine qars1 nisanlanmis anticismlorlo
birlasdiyindan liminissent mikroskopiyada askar edilir.

* Bu reaksiya yiiksak hassashgr va spesifikliyi ilo farglonir,
xastoliyin birincl dovriindon etibaron miisbat olur, adston
sifilisin effektli miialicosindon bir ¢ox illor sonra da miisbot
olur. Ona goro do bu reaksiyadan miialiconin effektini
qiymatlondirmok U¢ln istifado edilmir.



Sifilisin diagqnostikasinda
dolayr immunofliioressensiya reaksiyasi




Passiv agqglutinasiya (hemaqgqlitinasiya) reaksiyalari

« T.pallidum hemaqqglatinasiya (TPHA) vo T.pallidum
mikrohemaqqlatinasiya (MHA-TP) reaksiyalarindan istifado
edilir.

e Sothino T.pallidum antigenlori adsorbsiya edilmis eritrositlor

xostonin  durulasdirilmis  gan  zordabi  ilo  passiv

hemagqglutinasiya reaksiyasi Verir.

* Bu testlorin hossasligi Vo spesifikliyi dolay1
Immunofllioressensiya reaksiyasinda oldugu kimi  c¢ox

yuksokdir.



Sifilisin diagnostikasinda
passiv hemaqglitinasiya reaksiyasi (TPHA)




Mualica

« T.pallidum benzilpenisillina (penisillin G) hassasdir, onun 0,003
TV/ml konsentrasiyas: antitreponemal faalliga malikdir. Ona

goro do penisillin sifilisin miialicasinda se¢cim preparatidir.

- davam miiddati bir ildon az olan xastaliyi benzatin-penisillinin
(yaxud, bisillinin) hoftodo U¢ dofo olmagla ozoalodaxili

inyeksiyasi ilo miialica etmok mumkunddir.

* Bozi hallarda eritromisin vo tetrasiklindon do istifado edilir.



Leptospira cinsi

« Taksonomiya. Leptospiralar  Leptospiraceae  fasilosing,
Leptospira cinsino daxildirlor. Onlarin  ononovi tosnifati
biokimyavi va seroloji xiisusiyyatlorine asaslanmisdir.

 Leptospira cinsino patogen nov olan L.interrhogans va qeyri-
patogen ndv L.biflexa daxildir.

* L.interrhogans novi 200-don artiq, L.biflexa iso 60-dan artiq
serotipa malikdir.

* Digor mikroorqanizmlordon forqli olaraq leptospiralarin
serotiplori  nOv  adlarina  malikdir.  Masoalon, L.bovis,
L.grippotyphosa, L.hebdomadis, L.icterohaemorrhagiae, L.mitis,
L.pamona vo S. L.interrhogans-in on ¢OX rast golinan
serotiplorindondir.



Leptospira cinsi

« Morfo-bioloji xiisusiyyatlori. Leptospiralar 5-15 mkm uzunluga,
0.1-0.2 mkm qalinhigi malik 20-40 qivrimdan ibarot nazik
spiroxetlordir. Uclarindan biri ¢ox vaxt ayilarok garmag omalo gotirir.
Horokot aparati hiiceyronin hor ki qiitbiindon ¢ixan fibrildon

ibaratdir.

« Gimza dsulu ilo zoif ¢ohrayr rongs boyandigindan preparatlarda
cotinliklo secilir. Giimiislo impregnasiya Usulu ilo yaxsi boyanr.
Nativ  preparatlarin  qaranliq  saholi  vo  faza-kontrast
mikroskopiyasinda aktiv horokotli leptospiralari miisahido etmok
mumkundar.



Leptospira interrhogans




Leptospira interrhogans
garanliq sahali mikroskopiya




Leptospira interrhogans

 Leptospiralar 28-30°C-do zordab olavo edilmis maye vo
yarimmaye miihitlordo (Fletcher, Stuart vo s. miihitlordo) aerob

soraitdo Kultivasiya edilir.

* Maye qidali miihitdo 1inkisaf edorkon bulamigliq omolo
gotirmirlor. Yarimmaye miihitlordo 1-2 hofto sonra qidali
miihitlorin sathino yaxin yerdo diffuz inkisaf zonasi, daha
sonralar iso muhitin oksigenlo optimal tomin olunan bu

saholorinds inkisaf halqoasi amols goatirirler.



Leptospira interrhogans




Leptospira interrhogans

« Antigen qurulusu. L.interrhogans-in Xarici qisasi

lipopolisaxaridlarlo (LPS) zongindir.

 LPS miixtalif stammlarda antigen cohotdon forqlonir. LPS-In
antigen miixtalifliyi L.interrhogans-in seroloji tasnifatinin asasinda
durur, onlarin ¢oxsayli (200-don artiq) serovarlara ayrilmasim

tomin edir.

 L.interrhogans-in miixtolif serovarlar1 antigen qurulusuna goros

oxsar olub, seroloji testlords ¢arpaz reaksiyalar verir.



Ekologiyasi, infeksiya manbayi va yoluxma yollart:

L.interrhogans tobistdo genis yayilmisdir, insanlarda vo heyvanlarda leptospiroz
xostoliyi toradir.

Leptospiroz zoonoz infeksiyadir. Infeksiya monboyi osason gomiricilar (sinantrop
y? vohsi gomiricilar), eloca do ev heyvanlarnidir (iribuynuzlu heyvanlar, donuzlar,
1tlor va S.).

Heyvanlarda infeksiya nefrit kimi, osason kliniki tozahiirlor olmadan xroniki
gediso malk olur, onlar torodicilori sidiklo Xaric etmoklo su hdvzolorini, gida
mohsullarini vo torpagi ¢irklondirir.

Insanlar osason xosto heyvanlarin ekskrementlori ilo ¢irklonmis Su ilo tomas
noticasindo Yyoluxur (xostoliyin avvalki «Su qizdirmasi» adi bununla slagodar
olmusdur).

Infeksiyanm giris qapist zodolonmis dori va selikli tialardlr_ (ag1iz vo burun
bqflugqnun, konyuktivanin selikli qisalar1). Torkibindo leptospiralar olan suyun
icilmasi az shomiyyat kasb edir.



Leptospirozun patogenezi va klinik tazahurlari:

* Leptospiroz kaskin infeksion xastalik olub, dalgavari qizdirma,
Intoksikasiya, qaraciyarin, boyraklorin vo morkozi Sinir sistemi

kapillyarlarinin zodolonmasi 1lo sociyyalonir.

 Dari vo selikli gisalardan organizmo daxil olmus toéradicilor 1-2
hoftolik Inkubasiya dovriindon sonra qana kecir, miixtalif
qizdirma reaksiyalar1 1lo miisayiot olunan bakteriemiya
(spiroxetemiya) toradir. Toradici ganla daha zongin tomin olunan
parnximatoz organlara (xiisusan bodyroklora vo qaraciyara) daxil
olarag burada hemorragiyalara vo nekrozlara sabab olur, naticads
nefritlor vo sariliqla tozahiir edon hepatitlor bag verir.



Leptospirozun patogenezi va klinik tazahurlari:

 Xostalik ¢ox vaxt ikifazali olur, birinci fazadan sonraki yaxsilasmadan
sonra, IgM anticisimlorin titrinin artmasi Intensiv bas agrilar,
meningeal sindromlar, serebrospinal mayeds pleositozla tozahiir edon
«aseptik meningitin» inkisafina sabob olur. Eyni zamanda dorinin,

azalalorin, gozlorin zadalonmosi miisahids edils bilar.

 Xostaliyin klinikasinda hepatitlor daha ¢cox rast golinir, bu hepatitlor
gan zordabinda kreatin fosfokinaza fermentinin artmasi ilo miisayiot
olunur (virus hepatitlorinds bu fermentin migdar1 normal galir!).



Leptospirozun patogenezi va klinik tazahtrlari:
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Mikrobioloji diagnostika:

* Miiayins U¢ln gan, onurga beyni mayesi, sidik, gan zordabi gottraldr.

« Mikroskopik Usul. Xastaliyin avvalarindo Gimza Usulu ils boyadilmis nazik
gan yaxmasinda, eloco do garanliq sahoali mikroskopda bazon leptospiralari
askar etmok mudmkindur.  Sidik  ¢okuntUsinin  garanliq  saholi
mikroskopiyasi da téradicini askar etmoaya imkan verir.

« Bakterioloji Usul. Xastolordon alinmis tozo dan, sidik, eloco do
serebrospinal maye niimunslorini yarimmaye miihitlordo (Fletcher, Stuart vo
Ss. miihitlorindo) Kkultivasiya etmoklo toradicinin kulturasim1 almag veo onu
Identifikasiya etmok mumkudnddr. Leptospiralar tadricon inkisaf edir, kultura
ancaq 1-2 hofto miiddotindo oldo edilir. Identifikasiya etmok UcgUn
mikroagqglltinasiya reakiyasindan istifado edilir.

- reaksiya L.interrhogans serotiplorina garsi spesifik anticisimlorin istiraki
ilo siiga tlizorinda agqglitinasiya reaksiyasi olub, naticasi mikroskopik olaraq
qiymotlondirilir.  Miisbat reaksiya leptospiralarin aqqliitinasiyast -
horiimgayabanzor konglemeratlarin amola golmasi ilo miisayiat olunur.



Mikroaqgqlitinasiya reakiyasi




Mikrobioloji diagnostika:

* Bioloji sinaq - leptospirozun diagnostikasinda hassas Usul hesab edilir. Xastonin
gan zardabi, yaxud sidiyi cavan dagsicanlarina, doniz donuzlarina peritondaxili
yeridilir. Bir nego giindon sonra leptospiralar1 periton mayesindo askar etmok
mUmkadn olur. 1-2 hofto sonra 6lmiis heyvanlarin daxili orqanlarinda hemorragik

zadolonmoalor askar edilir.

« Seroloji Usul. Leptospiroz zamami @gan zordabinda aqgqlitinasiyaedici
anticisimlorin titri xostoliyin 5-8-cI haftasindo maksimuma (1:10 000 vo daha
yiiksak) catir. Bu anticisimlori askar etmok (c¢ln referens leptospira
stammlarindan istifado etmoklo mikroagqglitinasiya reaksiyasi qoyulur. Reaksiya
yliksok hossasliga, muvafigq serotiplordon istifads etdikdo iso, hom do yiiksok
spesifikliya malikdir.

- Anticisimlori toyin etmok ({¢ln homg¢inin, dolayr hemaqqglitinasiya
reaksiyasindan vo IFA-dan istifado edilir.



Leptospiroz

* Miialica. Xostaliyin ylUngll formalarinin miialicasi doksisiklin, ampisillin,
yaxud amoksisillinin peroral istifadesi ilo aparilir. Agir formalarin

miialicasinda penisillin, yaxud ampisillin venadaxili tayin edilir.
 Profilaktika:

- Qeyri-spesifik prolifaktika gomiricilorlo miibariza, kond tosarriifat1 vo ev

heyvanlarinin vaksinasiyasi, zoobaytarliq todbirlorindon ibaratdir.

- Epidemioloji gostaris oduqda toradicinin miixtalif serotiplorindon ibarat,
qizdirmagla inaktivlesdirilmis korpuskulyar vaksina ils spesifik profilaktika

aparilir.



Mikoplazmalar

« Mikoplazmalar (mykes-gobalok, plasma-formali) hiiceyra divari

olmayan, prokariot mikroorganizmlordir.

» Hazirda onlar Mollicutes (mollis-yumsaq, cutis-dari) sinfinin

Mycoplasmatales sirasina daxil edilmislor.

 Insan Ucln patogen novlori Mycoplasma vo Ureaplasma

cinslorindondir.



Mikoplazmalarin xarakter
olamatlari:

hiiceyro divar1 olmadigindan ¢ox polimorfdurlar;

sterol torkibli iicqath sitoplazmatik membranla ohato olunmuslar

(onlarin inkisafi U¢lin gqidali miihitlors xolesterin olavo edilir);

hiiceyra divari olmadigindan beta laktam antibiotiklora

hassas deyillar;

hiiceyrasiz suni qidali miihitlords inkisaf edo bilirlar, onlarin

inkisafi spesifikanticisimlarla Inhibisiya olunur;

momolilorin hiiceyro membranina tropizmo malikdirlor;



Mycoplasma cinsi

* Hiiceyro divart  olmadigindan
polimorfdurlar.

e Inkisafin eksponensial fazasinda
sferik, yaxud oval olan
hiiceyrolor1 sonradan  uzanaraq

saxolonmis saplar omalo gatirir.

e Qram monfidirlor, Gimza Usulu il
asanligla boyanirlar, horokotli va

harokotsiz novlori vardir.,
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Mycoplasma cinsi

 Fakultativ anacroblardir, Kkultivasiya
soraitind tolobkardirlar.

* Bir-cox stammlar1 30% assit mayesi,
yaxud at, dovsan zordabi olavo edilmis
tirok-beyin infuziya aqarinda 36-370C- do
48-96 saat arzinds inkisafedirlor.

* Maye qidali mihitlords bulanigliq amols
gotirmirlar. Bark qidali miihitlards lupa ilo
goriino bilon ¢ox Kicik - 20-500 mkm
diametrli koloniyalar amalo gatirirlar.

» Koloniyalarmn morkozi hissasi  tlind
oldugundan onlar1 bozon «ylUmurta
gozclyl» 1lo miiqayiso edirlor. Qan
olavo edilmis miihitlordo peroksidlorin
hesabina alfa- vo beta-hemoliz omolo
gotirirlor.




Insan Gclin patogen mikoplazmalarin biokimyavi
xUsusiyyatlari:

Karbomidin | Argininin | Qliikozam tursu | Mannozani tursu
NOv hidrolizi hidrolizi amald ampdls gatirmakls
gatirmaklo parcalama
parcalama
M. pneumoniae - - + +
M. hominis - + - -
M. genitalium - - + T
M. fermentans - + + -




Patogenlik amillari:

Adhezinlar sothi antigenlorin torkibindo olmaqgla  sahib
hiiceyroalora adheziyani tominedir

Ekzotoksinlar - Insan UclUn geyri-patogen olan bir- neco
mikoplazmalarda - M.neurolyticum vo M.gallisepticum névlarindo
askar edilmisdir. Onlarin tosir hodof1 astrositlorin membranidir.

Endotoksinlar - Insan Ucln patogen olan oksar
mikoplazmalarda askar edilmisdir.

Hemolizinlar - mikoplazmalarin bozi novlordo (osason,
M.pneumonie noviindo) rast galinir.

Aqgressiya  fermentlari. A  fosfolipaza,
neyraminidaza, proteazalar



Mikoplazmalarin toradiy1 Xostoliklor:

* Respirator mikoplazmoz - téradicisi Mycoplasma pneumoniae.
- Faringit - M.pneunoniae ilo toradilon faringit qizdirma,
udlagin hiperemiyasi vo limfadenitlo miisayiot olunur, onlar
virus vo bakterial mansoli faringitlordon forglondirmok ¢otindir.
- Traxeobronxit — sust gediso malik olaraq Umumi zoiflik,
qizdirma, bas agrilar1 vo 0Oskiiroklo miisayiot olunur.
- Pnevmoniya. Butin pnevmoniyalarin toqribon 20%-o0 qodori
M.pneumoniae 1ilo  toradilir. Oksor hallarda digor bakterial
pnevmoniyalara nisbaton yungul gediso malik olmaqgla atipik
xarakterli olur. Interstisial vo ocaql1 xarakterli, az hallarda seqmentar,

pay vo yagqarisiq pnevmoniyalar miisahide olunur.



Mikoplazmalarin torodiyi xostoliklor:

* Urogenital mikoplazmozun toradicilari M.hominis,
M.genitalium va M.fermentans novloridir. Xostalik cinsi yolla

yoluxur vo sidik-  cinsiyyot VYollarinin destruktiv iltihabi

proseslari ilo xarakterizo olunur.

 Mikoplazma artritlori. Oynaq patologiyalarinda osas rol
M.fermentans noviine moxsusdur, bu nov artiritlor zamani toqribon
40% hallarda askar edilir. Revmatoid artritli xastalorin toqribon 45%-
do M.fermentans (¢cox vaxt M.arthridis ilo asosiasiyada) izolos edilir.
M.fermentans infeksiyalar1 1gG immunoglobulinlorine  qarsi

anticisimlorin (revmateid amilin) omolo golmosilo miisayiot

olunur.



Mikrobioloji diagnostika (muayina Gcun
materiallar)

* Respirator mikoplazmozda burun-udlagdan tamponla

gotlirilmiis material, balgam, bronx yuyuntusu tadqiq edilir.

« Urogenital infeksiyalarda sidik, uretradan gqasinti, usaqliq
yolu, servikal kanalin mohtoviyati, laparoskopiya, amniosentez
zamani alinmis material, homg¢inin 0lU dogulmus vo abort olmus
doliin organlan1 todqiq edilir. Prostatit zamani1 prostat sirasi, kisi

sonsuzlugu zamani iso sperma tadqiqedilir.

- Materal gotiirorkon xlamidiozun miiayinasindoki gaydalara

riayot olunur.



Mikrobioloji diagnostika:

Materiallardan hazirlanmis yaxmalarda mikoplazma antigenlorini
askar etmok diiz vo dolay1 /FR totbiq edilir.

Son zamanlar miiayino materiallarinda mikoplazmalar1 ZPR
vasitasile tayin etmak mumkuindar.

Todqiq olunan materiali elektiv gidalt miihitlarda
kultivasiya etmoklo toradicinin kulturasmmi almag vo
Indentifikasiya etmok mumkundur.

Respirator mikoplazmanin serodiagnostikasi xostolorin  qosa
zordablarinda spesifik anticisimlorin dord dofs vo daha ¢ox
artmasina asaslanur.

Toradicilor zoif antigenlik vo immunogenlik xassasino  malik
oldugundan urogenital infeksiyalarda anticisimlarin toyini nisbaton
daha az diagnostik shomiyyato malikdir.



Mycoplasma cultivation diagnhostic te

Positive



https://encode.en.alibaba.com/product/60555167492-215253764/Mycoplasma_diagnostic_test_cultivation_test_of_UU_and_MH.html
https://encode.en.alibaba.com/product/60555167492-215253764/Mycoplasma_diagnostic_test_cultivation_test_of_UU_and_MH.html

Ureaplasma cinsi

* Ureaplasma cinsino U.urealiticum va U.parvum
novlori daxildir. Koloniyalarinin ¢ox Kicik (10-30
mkm) olmast sobabindon ovvallor T-grup
mikoplazmalar (ingilisco, tiny - ¢ox Kigik)
adlandirilmisdir.

« Ureaplazmalar  morfoloji  cohatdon  digor
mikroplazmalardan farglonmir. Olgiilorine gore
Kicik (120-150 nm), orta (500-750 nm) vo iri
morfoloji tiplari farglondirilir. Ureaplazmalar
optimal miihitlordo (pH 6,5-7) 37°C-do tez @&

inkisaf edirlor. Onlar1 mikoplazmalar U¢ln totbiq | -
edilon miihitlors 1,5%-0 godor karbomid olave un R °
etmoklo kultivasiya etmok mimkundir. B

e Ureaplazmalar  karbohidratlar1  par¢alamur, v B |
katalaza-monfidir, hipoksantin Sintez edirlor. . k —

Fosfolipazalar, IgA molekuluna selektiv tasir
gdstoran proteazalar vo ureaza sintez edirlor.



Ureaplazmalarin toradiy1 xastaliklor:

« Ureaplazma ilo yoluxma faal cinsi hayat keciran, (¢ vo ya
daha artiq cinsi torafdasi olan soxslorin 25-80%-do miisahido
edilir, ureaplazmalar cinsi yolla yoluxur.

* Kisilordo qeyri-gqonokok uretritlarinin yarisindan ¢oxu
U.urealiticum  torofindon  torodilir.  Xostolik  tez-tez

ureaplazma prostatitlari Kimi tozahr edir.

 Qadinlarda infeksiya asason simptomsuz gediso malik olur,
lakin gbbolok, parazit vo bakterial infeksiyalar xastaliyi
koskinlosdirarok vaginitlaorin, salpingitlorin vo

sistitlaorin inkisafina sobab olur.



Ureaplazmalarin toradiyi xastaliklor:

* Ureaplazmalar qadinlarda cinsi sistemin yuxart sobalorine
spermatozoidlarlo keco bilor, belo hallarda fertil funksiyanin
pozulmasi, endometriyada kolonizasiya iso abortlara va
dogusdan sonraki sepsislore sabab olabilar.

» Ureaplazmalar sidik yollarina daxil olaraq kaskin uretral
sindrom toéroado bilar. Sidik yollarmin xroniki iltihabr va
urcaplazmalarin ureaza  fermentinin tosiri Sidik dasi

xastaliyinin inkisafina sabab olur.



Mikrobioloji diagnostika (muayina Gcun
materiallar)

 Sidik, uretradan qasinti, usaqliq yolu, servikal kanali mohtoviyati,
laparoskopiya, amniosentez zamani oldo edilmis  materiallar,

homg¢inin 6lU dogulmus vo abort olmus dolln organlar1 todqiqgedilir.

* Prostatit zaman1 prostat sirosi, kisi sonsuzlugu zamani 1s9
sperma toadqiq edilir.
« Materal goétiirorkon xlamidiozun miiayinesindoki (gaydalara

riayat olunur.



Mikrobioloji diagnostika:

« Materiallardan hazirlanmis yaxmalarda ureaplazma
askar etmok diiz vo dolay1 /FR totbigedilir.

* Miiayino materiallarinda ureaplazmalar1 ZPR vasitosilo toyin
mumkdnddr.

antigenlorini

etmok

* Tadqiq olunan materiali mivafiq qgidali miihitlordo kultivasiya etmakla
toradicinin kulturasini almaq vo indentifikasiya etmok mumkunddr.

* Ureaplazmalar1 digor mikolazmalardan forglondirmok Uc¢ln ureaza
aktivliyi toyin edilir.
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